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In cattedra
[l Nobel Arthur Mc Donald
a Monte Sant’/Angelo

Materia oscura, il lavoro dei fisici
italiani e gli esperimenti attualmente
in corso nel mondo. Sono i temi su cui
vertera la conferenza di Arthur Mc
Donald (nella foto), Premio Nobel per

la Fisica 2015, in programma oggi alle
16.30, nell'Aula Carlo Ciliberto del
Complesso dell'Universita Federico Il
di Monte Sant’Angelo. Sara il Rettore
dell'ateneo Gaetano Manfredi, insieme
con il presidente della Scuola
Politecnica e delle Scienze di Base
Piero Salatino, e al direttore del
dipartimento di Fisica Ettore Pancini,
Leonardo Merola, a dare inizio ai lavori.

Sara, invece, Giuliana Fiorillo, del
dipartimento di Fisica e della locale
sezione dell'Istituto Nazionale di Fisica
Nucleare, a introdurre la conferenza di
Mc Donald. L'evento dal titolo
«Understanding our Universe from
Deep Underground» si soffermera sui
molti esperimenti in corso nel mondo
che cercano dirivelare e caratterizzare
la materia oscura.
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Muro di Berlino
Dibattito
alla Federico I1

3 Universita si
interroga sul
trentennio

trascorso dalla caduta
del Muro di Berlino.
«1989-2019 Trent'anni
dalla caduta del Muro:
una discussione» é
infatti il titolo del
convegno che si terra alla
Federico II di Napoli
venerdi prossimo,
nell'aula magna di corso

Umberto alle ore 17.
Saluti del rettore
Gaetano Manfredi.
Introduzione dell'ex
europarlamentare
Umberto Ranieri. Ne
discutono: il filosofo
Biagio de Giovanni, lo
storico Emesto Galli
della Loggia, i prof
universitari Andrea
Graziosi, Paolo Macry, il
politologo Angelo
Panebianco.

A cura di Fondazione
Mezzogiorno Europa e
Universita degli Studi
di Napoli Federico II.
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Scienza e innovazione I posilivo che si voglia creare
un Agenzia, ma occorre incrementare i finanziamenti e
puntare sul trasterimento tecnologico, che ¢ insufficiente

LA RICERCA E ILFUTURO

ELA SVOLTA E AUSPICABILE

di Alberto Mantovani

egli scorsi giorni, la rivista
scientifica Nature mi ha chie-
sto un parere sulla costituen-
da Agenzia della Ricerca pro-
posta nella legge di Bilancio.
Non conoscendone in detta-
glio la governance e i mecca-
nismi di funzionamento e fi-
nanziamento, non posso
esprimere giudizi specifici.
Posso tuttavia affermare che
& certamente positivo che nel
nostro Paese si torni a parlare
di ricerca scientifica, argo-
mento da troppo tempo ne-
gletto e mai prioritario.

Eppure, ricerca e innova-
zione costituiscono il futuro
del nostro Paese, Un futuro
sul quale investiamo troppo
poco: annualmente circa
I't.2% del Pil, meno della me-
ta di tutti gli altri Paesi indu-
strializzati. Non pud che es-
sere auspicabile, dunque,
che la Ricerca diventi per
I'Ttalia una priorita ricono-
sciuta con un accordo multi-
partisan.

Dovremmo prendere
esempio, in questo, dai no-
stri competitori. La Germa-
nia, dove in uno dei momenti
piu bui della recessione eco-
nomica e di tagli pesanti agli
investimenti pubblici Angela
Merkel ha aumentato il soste-
€no a istruzione superiore e
ricerca. E pil recentemente, a
capo di una grande coalizio-
ne, ha dichiarato di voler por-
tare l'investimento in ricerca
dal 3 al 3.5%. L'Inghilterra,
dove Theresa May in previ-
sione della conseguenze ne-
gative della Brexit sulla ricer-
ca britannica ed europea ave-
va promesso 19 miliardi di
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sterline per compensare le
perdite, cifra che 'opposizio-
ne laburista aveva chiesto di
aumentare. Ed infine gli Usa,
dove nonostante la netta divi-
sione politica tra repubblica-
ni e democratici ¢ stata re-
spinta la decisione del presi-
dente Trump di tagliare del
20% il sostegno finanziario
agli Nih (National Institutes
oh Health), ed é stato appro-
vato in modo bipartisan (con
94 voti favorevoli e 5 contrari)
un finanziamento di 19 mi-
liardi di dollari per la ricerca
biomedica.

Guardando gli esempi in-
ternazionali, posso dire che
nel mio settore, quello bio-
medico, il modello di
un'Agenzia unica per la Ri-
cerca non ¢€ il solo. Nel mon-

do anglosassone la ricerca
biomedica ¢ di fatto orche-
strata dal Medical Research
Council (Uk) e dagli Nih
(Usa), con risultati eccellenti.

Nel nostro Paese un'even-
tuale Agenzia per la Ricerca
dovrebbe essere accompa-
gnata da un programma di
investimenti a lungo termine
e da una riflessione sui tanti
limiti del nostro Sistema. Fra
questi, innanzitutto I'insuffi-
cienza dei finanziamenti, che
rende necessario un impe-
gno multipartisan — in gra-
do di rimanere un punto fer-
mo al di la del governo del
momento — ad aumentarli,
in modo programmalto € co-

stante, negli anni futuri.
Ancora, manca uno spor-
tello pubblico affidabile, con
bandi annuali, per la ricerca
di base: da qui infatti sono
nate molte — se non tutte —
le rivoluzioni della medicina,
compresa, nel mio settore,
quella delle terapie immuno-
logiche contro il cancro.
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Inoltre, nel nostro Sistema
pubblico mancano quasi del
tutto — con 'unica notevole
eccezione del ministero della
Salute — i grant assegnati a
ricercatori singoli indipen-
denti, che costituiscono il pi-
lastro fondamentale di ogni
sistema normale di ricerca.

Infine, il trasferimento tec-
nologico é gravemente insuf-
ficiente: i dati dicono che
I'imbuto fisiologico esistente
fra ricerca e trasferimento, da
noi & molto piti stretto rispet-
to agli altri Paesi.

Senza una visione che af-
fronti i tanti problemi del si-
stema ricerca italiano, una
chiarezza sui meccanismi di
governance e un impegno
pluriennale condiviso di in-
vestimenti, il rischio é quello
di un'operazione piu di fac-
ciata che di sostanza, che ¢
auspicabile non interferisca
con quanto funziona.

1l tessuto di formazione e
ricerca del Paese continua a
dar vita a giovani straordinari
dal punto di vista sia della ca-
pacita di ricerca sia della pas-
sione: &, questo, un vero mi-
racolo italiano. E proprio i
nostri giovani, che rappre-
sentano il futuro, meritano
che la ricerca scientifica e
I'innovazione tecnologica di-
ventino una priorita multi-
partisan a lungo termine, dal
punto vista sia degli investi-
menti sia della visione.

Direttore scientifico
Irccs Humanitas

e docente Humanitas University
© MPRODUZIONE RISERVATA
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0 E tra i pochi laici nominati all'interno dell'organismo vaticano

Stefano Paleari
chiamato dal Papa
nel Consiglio

per la cultura

Non era gia abbastanza
impegnativo fare il
commissario straordinario
dell’Alitalia e il docente di
Analisi dei sistemi finanziari
all'Universita di Bergamo.
Stefano Paleari, 54 anni, é
stato chiamato anche dal
Papa. 1l Pontefice lo ha infatti
nominato consultore del
Pontificio Consiglio della
Cultura. «Non so ancora
quali saranno i miei compiti
ma sono orgoglioso della
nomina, anche per ¢io che
rappresenta per la nostra
Universita», spiega Paleari,

rettore dell'ateneo di Citta laici fra i venti nominati —
Alta dal 2009 al 2015. 1l consisteva nel partecipare a
Consiglio assiste il Papa in convegni e a gruppi di

tutto ¢io che riguarda i ricerche che trattavano
rapporti con il mondo argomenti legati alla scienza
culturale e artistico, e ha e alla formazione,

inglobato il Consiglio per il collaborando con ricercatori
dialogo coninoncredentie  nel campo dell'educazione».
la Commissione per i beni Ha gia incarichi impegnativi,

culturali della Chiesa. La come trovera il tempo?
nomina non ¢ stata una «Forse — scherza Paleari —
sorpresa: «Avevo gia € un segno che l'incarico di
collaborato con il Vaticanoin  commissario Alitalia, che
passato, soprattutto per non credevo sarebbe durato
quello che riguarda i miei cosi a lungo, sta per

ambiti di interesse — spiega  terminare».

Paleari, che € uno dei pochi © RPRCOUDONE SISERVATA
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N RYE:
Intervista
Ilaria Testa

La scienziata italiana che a Stoccolma ha inventato il super microscopio
spiega le future applicazioni per I'uomo dalle neuroscienze all'oncologia

«Cosl guardo le cellule danzare in 3D»

Marta Paterlini

onalisa non ¢é solo
un sorriso misterio-
SO appeso a una pa-
rete del museo pari-
gino del Louvre.
MoNaLisa(molecu-
lar nanoscale live imaging with sec-
tioning ability) puo anche significa-
re I'ingegno leonardesco nelle fat-
tezze diun microscopioasuper-ri-
soluzione. MoNalLisa e lacreaturadi
Ilaria Testa, fisica italiana di origine
genovese, a capo di un team inter-
nazionale che opera nei laboratori
di ScilifeLab a Stoccolma. Grazie a
MoNalLisa, grande quanto una inte-
ra stanza, la Testa ha vinto un im-
portante finanziamento della co-
munita europea.
Che cosa ¢ MoNaLisa?
E un microscopio a super-risolu-
ZioONe con un ampio campo visivo
cherichiede un'illuminazione spe-
ciale. Abbiamo sviluppatounacon-
figurazione a microlenti per fornire
quasi quattromila fuochi per I'illu-
minazione simultanea. Per inten-
derci, si pud vedereI'intera cellula,
di 50 micron in 50 micron. La su-
per-risoluzione é un equilibrio tra
risoluzione spazio-temporale ¢ i
possibili danni causati dalla luce.
Altri microscopi ad alta risoluzione,
ad esempio, hanno il difetto di esse-
re troppo lenti, oppure troppo ag-
gressivisulle cellule. MoNaLisa bi-
lancia questi fattori, combinando i
modi per ottimizzare le sonde fluo-
prescenti e le parti ottiche, per co-
struire un sistema che permetta di
guardare piccole cose in rapido svi-
luppo nei sistemi viventi.
Come & nato MoNaLisa?
L’idea mi & venuta durante i miei
annidiricerca in Germania quando

lavoravo nel laboratorio di Stefan
Hell (premio Nobel per la Chimica
nel 2014 proprio per il suo contribu-
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toalla microscopia asuper-risolu-
zione, ndr). Lamicroscopiaa super-
risoluzione € un campo relativa-
mente nuovo. Un mare di concetti
teorici hanno dimostrato che la luce
poteva far vedere dettagli molto piu
piccolidi quanto si pensasse prima
persuperare il limite di diffrazione
- il punto in cui le nanostrutture
molecolari possono essere distinte
le une dalle altre. E stato dimostrato
sperimentalmente in cellule fissate,
ovvero rese immobili con dei fissa-
tivi. Durante il periodo in cuiho co-
minciato a cercare la mia indipen-
denza professionale, misono chie-
sta che cosa mancasse nel campo
della microscopia e che limitazioni
tecnologiche avrei dovuto affronta-
re. Ho pensato a come fare un leve-
raggio disuper-risoluzione in mo-
do daavere un microscopio che fos-
se in grado di guardare dettagli
quasi su scala nanometrica e meglic
di un microscopio confocale, ma
anche in una cellula viva, in movi-
mento. Abbiamo anche dovuto te-
nere amente la risoluzione tempo-
rale, cio¢ in quanto tempo avvient
la registrazione dell'immagine
senza correre il rischio di “arrosti-
re” lacellula. Servivaunadose dilu-
ce che fosse compatibile con la vivi-
bilita della cellula. Dopo tutte que-
ste considerazioni misono chiesta,
possiamo avere un microscopio co-
si? E ha preso forma MoNalLisa.
Quale & il futuro di MoNalLisa,
che ora ¢ in funzione?
MoNaLisa & un progetto in continuo
sviluppo. Adesso che I'abbiamo fatta
funzionare con un colore a fluore-
scenza in un comparto cellulare,
vorrei passare a due colori. La parte

applicativa si pud ampliare, vorrei

utilizzare il sistema principalmente

nel campo della neurobiologia e nel-

lo specifico nei mitocondri, organelli

che forniscono l'energia allacellula.
Perche i mitocondriz

Perché i mitocondri sono molto im-
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portanti per 'omeostasi neuronale.
E con il MoNalLisa, possiamo osser-
varne la dinamica in un modo che
nessuno ha mai visto prima. Abbia-
mo ad esempio scoperto che le
strutture mitocondriali si avvicina-
no I'una all'altra, si connettono e
quindi siritraggono. Vogliamo sa-
pere cosa trasportano i mitocondri,
perché decidono di connettersie di
scambiarsi materiale. Un’altra ra-
gione per cui ci concentriamo sui
mitocondrié che le persone che sof-
frono di malattie neurodegenerati-
ve hanno molte mutazioni correlate

propio a questo organelli. Nessuno
ha mai visto prima questo livello di
dettaglio nei neuroniviventi, quin-
di nascono molte domande: sono
piud'uno i mitocondri che comuni-
cano con la cellula? Perché sono li?
E perché assumono queste forme?
... La sfida & concentrarsi sulle do-
mande giuste e risolverle via via
una dopo I'altra.

Come vede laricerca scientifica
in questa Europa in crisi?
Sonodasempre una fan dell’Euro-
pa, e lamicroscopia europeavaalla
grande. Quello che dobbiamo pero
imparare dagli Stati Uniti, il nostro
eterno competitore, sono flessibili-
ta e collaborazione. In Europa ci so-
no centri di eccellenza, non abbia-
mo nulla da invidiare ma bisogna
essere piu collaborativi tra di noi.
Nello specifico, poi, in Svezia, il

punto forte & 'importanza dataal-
I'innovazione, all'equilibrio di ge-
nere, al well being.

Che cosa consigliaa un giovane



interessato a intraprendere una
carriera scientifica?

Il mio consiglio ¢ di appassionarsi, di
viaggiare, diandare nellaboratorio
dei propri sogni. Seguire la passione
prima di tutto, e lavorare duro.

Lei come si ¢ avvicinataalla fisica?
La fisica ce I'ho nel cuore, mi piace
dasempre e un ruolo fondamentale
lo ha giocato una mia insegnante
del liceo, unaverae propriaispira-
zione. Ho sempre voluto capire co-
me funzionano le cose a partire dal-
la base. Poi, un giorno, al micrisco-
pioafluorescenza ho visto I'imma-
gine di una singola molecola,
momento magico per me.

RERDDUDONE RSERVATA

Interfaccia tra
fisicae
chimica. La fisica
llaria Testachea
Stoccolma ha
costruito con il
suo gruppo il
super-
microscopio
finanziato da
Horizon 2020
MoNalisa
(molecular
nanoscale live
imaging with

mnntlnmbiom abllieod

L'idea & nata
quando stavo
in Germania
nel
laboratorio
del premio
Nobel

Stefan Hell
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