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Attivita di ricerca

Attivita sulle proprieta di trasporto di materiali superconduttori

La sottoscritta ha lavorato sulla fabbricazione e caratterizzazione di superconduttori ad alta T,
acquisendo esperienza nell'uso di sistemi di deposizione di film sottili e di misure di tipo criogenico. Il lavoro
di tesi di laurea & consistito nella messa a punto di un sistema di deposizione per sputtering dc di film sottili
di YBaCuO, presso il Dipartimento di Fisica dell'Universita di Salerno, per la prima volta in Italia ed in
collaborazione con i Laboratori di Argonne, Chicago (USA). Film di YBaCuO, ed anche di BiSrCaCuO in
collaborazione con I'lstituto IESS del CNR di Roma, sono stati caratterizzati, attraverso misure elettriche e
misure EDS di composizione e diffrattometria a raggi X. Un sistema criomagnetico allestito presso I’Universita
del Sannio consente di eseguire misure di trasporto in presenza di campo magnetico applicato fino a 6 Tesla.
Numerosi materiali sono stati analizzati per mezzo di tale tecnica. In collaborazione con I'Universita di Cali
(Colombia), sono state misurate le conduttanze differenziali di multilayer basati su superconduttori ad alta T
e su materiali magnetici. Misure di proprieta di trasporto sono state effettuate su film sottili del materiale
electron-doped NdBa(Ce)CuO.. Sono state eseguite misure per possibili applicazioni ai photodetectors, in
collaborazione con il gruppo di Misure dell’Universita del Sannio.

La sottoscritta ha lavorato sulla caratterizzazione di giunzioni tunnel in geometria planare e a punta
di contatto, nell’ambito di collaborazioni nazionali ed internazionali. Una notevole parte dell’attivita e stata
svolta presso ed in collaborazione con i Laboratori Nazionali di Argonne, Chicago, USA. Un sistema a punta di
contatto é utilizzato attualmente presso I’Universita del Sannio per analizzare le proprieta di nuovi materiali



superconduttori. Nella geometria a punta di contatto, una punta costituita da un metallo normale viene
avvicinata alla superficie del campione superconduttore di cui si vogliano studiare le proprieta, fino a toccarla.
Con tale tecnica e possibile realizzare contatti tra il superconduttore (S) e il metallo normale (N), caratterizzato
da diversa trasparenza dell’interfaccia. La conduttanza differenziale puo essere ottenuta numericamente a
partire dalla misura della caratteristica I-V eseguita con strumentazione ad alta risoluzione. Parte dell’attivita
di ricerca e stata anche rivolta allo studio di giunzioni Josephson con elettrodi costituiti da materiali
superconduttori tradizionali. Sono state in particolare analizzate giunzioni Nb/AlIO,/Nb per lo studio di
fenomeni di rumore alle basse frequenze. | risultati sono stati oggetto di numerose pubblicazioni su riviste

internazionali, contributi a libri e presentazioni a convegni.

Attivita sulle proprieta elettriche di materiali 2D

Parte dell’attivita di ricerca si e rivolta allo studio delle proprieta di materiali bidimensionali (2D), in
particolare grafene e dicalcogenuri dei metalli di transizione come ad esempio MoS2 e ReSe2. Tali materiali
hanno grandi potenzialita per applicazioni in elettronica e optoelettronica per la realizzazione di transistor
ad effetto di campo e fotorivelatori. Grazie alle loro proprieta' chimiche e meccaniche sono anche adatti per
elettronica indossabile e flessibile. | materiali 2D vengono ottenuti per esfoliazione meccanica o per
deposizione chimica in fase di vapore (CVD). Vengono utlizzate tecniche di litografia a fascio elettronico per
fabbricare dispositivi principalmente del tipo back-gate, che permettono di studiare le proprieta dei
materiali senza comprometterne l'integrita con complicati processi di fabbricazionei. Le misure consistono
nella caratterizzazione elettrica e nello studio delle fotorisposta a diverse temperature e pressioni. Lo scopo
€ ottenere informazioni sulle proprieta elettriche ed ottiche dei materiali ed ottimizzare i processi di
fabbricazione.

Tutti i risultati ottenuti sono stato oggetto di pubblicazioni internazionali e presentati a convegni scientifici a
carattere nazionale ed internazionale.

Attivita sulle proprieta fisiche di materiali organici

In collaborazione con il gruppo di Biologia Molecolare e con il gruppo di Ingegneria Optoelettronica
dell’Universita del Sannio sono state studiate presso il laboratorio di Fisica del Dipartimento di Scienze e
Tecnologie dell’Universita del Sannio le proprieta fisiche del DNA con studi di fattibilita per bio-sensori. Tra i
materiali organici, il DNA & molto promettente nell’ambito delle nanotecnologie, per le sue dimensioni
nanometriche e per la sua capacita di autoassemblarsi, e le modalita con cui avviene il trasporto elettrico
oggetto di numerosi studi sia sperimentali che teorici. Infatti, non € ancora completamente spiegato come
avviene il moto delle cariche nella struttura del materiale, essendo tale moto fortemente dipendente dalla
tipologia delle molecole utilizzate nonché dalle condizioni di misura. Plasmidi circolari e frammenti lineari di
varie lunghezze sono stati usati in questo studio. | risultati ottenuti hanno mostrato che la conduttivita
dovuta ad un doppio meccanismo di trasporto.

Insieme al prof. Luc Montagnier, premio Nobel per la Medicina, sono state studiate le proprieta
elettromagnetiche del DNA, nell’ambito di una collaborazione con Nanetics Biotecnologies e World
Foundation for AIDS Research and Prevention (UNESCO)- Paris- France, e con il Dipartimento di Fisica
dell’Universita di Salerno.

Studi sul comportamento collettivo di cellule alla stimolazione a diversi tipi di suoni sono stati inoltre
effettuati in collaborazione con I'Universita di Padova utilizzando modelli fisici basati sulla teoria dei frattali.

In collaborazione con il Dipartimento di Fisica dell’Universita di Salerno e in corso uno studio su
materiali organici/inorganici per la creazione di una resina porosa e funzionalizzata capace di immobilizzare
stabilmente I'enzima HRP, mantenendolo attivo anche in condizioni ambientali difficili. Inoltre, I'enzima
organico HRP catalizza la degradazione del 4-clorofenolo, un inquinante organico, rendendo il sistema efficace
per il trattamento delle acque reflue. In particolare, & stata utilizzata la Risonanza Magnetica per Immagini
per osservare il trasporto e la diffusione interna dei reagenti nella matrice del catalizzatore/adsorbitore.

| risultati ottenuti sono stati oggetto di pubblicazioni internazionali.



Attivita sulla Didattica della Fisica

La sottoscritta sulla base della lunga esperienza nell’attivita didattica principalmente svolta presso
corsi di laurea di area biologica, scuole interuniversitarie per I'insegnamento (SICSI), progetti con scuole
superiori, si & dedicata allo sviluppo di un testo universitario e articoli scientifici volti alla divulgazione della
Fisica in ambiti didattici di diverse tipologie, con particolare attenzione a studenti che si avvicinano per la
prima volta alle scienze esatte in ambito universitario.

Progetti di ricerca

e Responsabile del Fondo di Ateneo per la Ricerca dal 2002 ad oggi presso il Dipartimento di Scienze e
Tecnologie dell’Universita del Sannio per lo studio sperimentale delle proprieta di trasporto di
materiali superconduttori.

e Partecipazione al Progetto di Ricerca QUEnch mechanisms STudy In supercONductors for Safe energy
and energy Saving — QUESTIONs” - PRIN PNRR 2022 codice P2022KWFBH, Universita del Sannio

e Partecipazione al Progetto di Ricerca SENSOR - POR Campania FESR 2007-2013, Universita del Sannio

e Partecipazione al Progetto di Ricerca WISCH - POR Campania FESR 2007-2013, Universita del Sannio

e Responsabile del Progetto di Ricerca L 5 della Regione Campania, 2005 “Fabbricazione e
caratterizzazione di film superconduttori ad alta Tc di spessore elevato”

e Responsabile del fondo di ricerca Intervento Speciale INFM 2002 per la “Realizzazione di un sistema
di fabbricazione di giunzioni tunnel superconduttive a punta di contatto”

Comitati editoriali di riviste

e Referee diriviste American Physical Society, Elsevier, MDPI

e Guest Editor Special Issue Physics and Application of Superconductivity,Materials, MDPI

e Associate Editor IET (The Insitution of Engineering and Technology)

Partecipazione al collegio dei docenti ovvero attribuzione di incarichi di insegnamento,
nell'ambito di dottorati di ricerca accreditati dal Ministero

Membro del Collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Fisica dell’Universita di Salerno XIV ciclo

Membro del Collegio dei docenti del Dottorato di Ricerca in Scienza della Terra e della Vita
dell’Universita del Sannio XXI-XXI-XXIV-XXV-XXVI-XXVII-XXVIII Ciclo.



e AA.20/21 Corso “La conduzione elettrica nei solidi: conduttori, semiconduttori e
superconduttori” 3 CFU, Dottorato di Ricerca XXXV Ciclo in Scienze e Tecnologie per I'Ambiente e la
Salute, Universita del Sannio

Incarichi di ricerca all’estero

Aprile 91-Maggio 92 Soggiorno di Ricerca presso Argonne National Laboratory (Chicago), Material
Science Division, finanziato da una borsa di studio CNR per I'estero.

Giugno 92-Dicembre 92 Soggiorno di ricerca presso Argonne National Laboratory (Chicago), Material
Science Division, finanziato tramite contratto di collaborazione da Argonne National
Laboratory.

15/7-15/9/96 Soggiorno di ricerca presso Argonne National Laboratory (Chicago), Material
Science Division, finanziato da un progetto NATO Collaborative Research Grant (J.F.
Zasadzinki — P. Romano).

12/7-28/7/97 Soggiorno di ricerca presso Argonne National Laboratory (Chicago), Material
Science Division, finanziato da una Borsa di studio CNR-NATO senior per |'estero.

28/8-1/10/01 Soggiorno di ricerca presso Argonne National Laboratory (Chicago), finanziato da
INFM e Facolta di Scienze dell’Universita del Sannio.

ATTIVITA’ DI COORDINAMENTO E ORGANIZZATIVE

e Membro della Commissione di Riesame/AdQ del Corso di Laurea in Biotecnologie (Classe L-2) (dal
2020)

e Membro del Consiglio Direttivo del Centro Interdipartimentale di Ricerca sulle Tecnologie per la
Diagnostica Ambientale e lo Sviluppo Sostenibile (TEDASS) dell’Universita del Sannio (2010).

e Membro della Commissione mista Scuola — Universita per lo Sviluppo di percorsi formativi
universitari per gli studenti della Scuola Secondaria Superiore nelllambito del Progetto COPUS
dell’Universita del Sannio (A.A. 2002/2003)

e Membro del Consiglio di Amministrazione dell’Universita del Sannio in qualita di rappresentante dei
ricercatori per il triennio 2001/2004
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14/15

13/14

11/12

10/11

09/10

09/10

08/09

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica per le Scienze Naturali (6 CFU), C. di L.M. Scienze della Natura, DST, Universita del
Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (9 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (9 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio;

Fisica Sperimentale (9 CFU) C. di L. Scienze Geologiche, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica con laboratorio (8 CFU), C. di L. Biotecnologie, DST, Universita del Sannio

Fisica ed Elaborazione dei Dati Sperimentali (10 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di
Scienze, Universita del Sannio

Fisica Applicata alla Biologia (5 CFU), C. di L.M. in Biologia, Facolta di Scienze, Universita del
Sannio

Fisica ed Elaborazione dei Dati Sperimentali (10 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di
Scienze, Universita del Sannio

Laboratorio di Fisica ed Elaborazione Dati (6 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica (6 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio
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Laboratorio di Fisica (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Elaborazione dei dati Sperimentali (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica (6 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio
Laboratorio di Fisica (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Elaborazione dei dati Sperimentali (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica (6 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio
Laboratorio di Fisica (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Elaborazione dei dati Sperimentali (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica 3 (Supplenza - 3CFU), C. di L. Specialistica in Ingegneria Energetica, Facolta di
Ingegneria, Universita del Sannio

Fisica 1 (6 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio
Laboratorio di Fisica (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Elaborazione dei dati Sperimentali (3 CFU), C. di L. in Biotecnolgie, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica 2 (3 CFU), C. di L. Ingegneria Energetica, Facolta di Ingegneria, Universita del Sannio
Fisica 1 (6 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica Aplicata alla Biologia (4 CFU), C. di L. Specialistica in Biologia, Facolta di Scienze,
Universita del Sannio

Fisica 2 (3 CFU), C. di L. Ingegneria Energetica, Facolta di Ingegneria, Universita del Sannio
Fisica 2 (2 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica 1 (5 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica (5 CFU), C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica (1 CFU all'interno del corso Laboratorio di Biologia di base), C. di L. Scienze Biologiche
e C. di L. Biotecnologie, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica Sperimentale Il, C. di L. Scienze Geologiche, Facolta di Scienze, Universita del Sannio
Fisica Sperimentale Il, C. di L. Scienze Geologiche, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Fisica Sperimentale Il, C. di L. Scienze Geologiche, Facolta di Scienze, Universita del Sannio



A.A.99/00

1996/1999

A.A.95/96

A.A.94/95

A.A.93/94

A.A.92/93

Laboratorio di Fisica, D.U. in Valutazione e Controllo Ambientale, Facolta di Scienze,
Universita di Salerno

Esercitazioni ai corsi di insegnamento di Fisica Sperimentale | e Fisica Sperimentale Il del C.di
L. in Scienze Geologiche, Facolta di Scienze, Universita del Sannio

Esperimentazioni di Fisica | (Contratto di insegnamento ex art. 100), D.U. Metodologie
Fisiche, Facolta di Scienze, Universita di Salerno

Fisica (Contratto di insegnamento ex art. 100), C.di L. Scienze Biologiche, Facolta’ di Scienze,
Universita di Salerno, sede gemmata di Benevento

Esercitazioni di Fisica Sperimentale (Contratto di insegnamento ex art. 100), C.di L. Chimica,
Facolta di Scienze, Universita di Salerno

Fisica Sperimentale Il (Contratto di insegnamento ex art. 100), C.di L. Chimica, Facolta di
Scienze, Universita di Salerno

Relatore di Tesi

Tesi di laurea in Informatica v.o. dell’Universita di Salerno sull’acquisizione di dati
sperimentali;

Tesi di laurea di primo livello in Ingegneria delle Telecomunicazioni dell’Universita del Sannio
sullo studio sperimentale delle proprieta elettroniche di materiali superconduttori;

Tesi di laurea specialistica in Ingegneria delle Telecomunicazioni dell’Universita del Sannio
sull’analisi e la simulazione di dispositivi a microonde;

Tesi dilaurea di primo livello in Biotecnologie dell’Universita del Sannio sulle proprieta fisiche
di materiali organici;

Tesi di Dottorato di Ricerca in Fisica dell’Universita di Cali (Colombia) sulle proprieta di
trilayer basati su materiali superconduttori e ferromagnetici (supervisore esterno);

Tesi di Dottorato di Ricerca in Scienze della Terra e della Vita dell’Universita del Sannio
sulle proprieta di trasporto del DNA.

TESTO UNIVERSITARIO

1.

ELABORAZIONE STATISTICA DEI DATI SPERIMENTALI con elementi di laboratorio, G. Filatrella e
P. Romano, EdiSES, 2009 ISBN 9788879595131, Seconda Edizione 2022 ISBN 9788836230747
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A. Di Bartolomeo, A. Kumar, O. Durante, A. Sessa, E. Faella, L. Viscardi, K. Intonti, F.
Giubileo, N. Martucciello, P. Romano, S. Sleziona, M. Schleberger, "Temperature-
dependent photoconductivity in two-dimensional MoS2 transistors" Materials Today Nano
24, 100382, 2023; DOI: 10.1016/j.mtnano.2023.100382; CODICE SCOPUS 2-s2.0-
85167599294

10) A. Pelella, D. Capista, A. Grillo, E. Faella, M. Passacantando, N. Martucciello, F. Giubileo, P.

Romano, A. Di Bartolomeo, "Enhanced photodetection in carbon-based devices with MIS
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85129353266
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