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ȷƤȉǳƇȷɅǛƤǕƲڑǛǾɅƲȯƲȷȷƇɅƲڑلǛǾڑƇɅɅɍƇɶǛȉǾƲڑƫƲǳǳٵƇȯɅڑلםڑىǳƲɅɅڑى�מםכםڑƇȬȯǛǳƲڑסڑƫƲǳڑ¯j¤ُ½�¤ڑ�%GÄUڑ--jUvڑƫƲǳǳƲڑل
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�ڑUǾǍƲǍǾƲȯǛƇٵƫƲǳǳڑȷ˶ƫƲڑǾɍȉɥƲڑǳƲڑكȬȉǾɅǛڑǍȯƇǾƫǛڑUڑ٧ǛɥǛǳƲ

	������"��/���"��$���
�ڑƫƲǳڑUǾǍƲǍǾƲȯǛƇڑ٧ƇȯƣȉǾǛȉڑكǳƇڑɅȯƇǾȷǛɶǛȉǾƲڑƲǾƲȯǍƲɅǛƤƇڑƫƇǛڑƤȉǼƣɍȷɅǛƣǛǳǛڑǌȉȷȷǛǳǛڑ
ڑ ƇǛڑƤȉǼƣɍȷɅǛƣǛǳǛڑȷǛǾɅƲɅǛƤǛ
ǾƲȯǍƲɅǛƤƇ-ڑȯƇǾȷǛɶǛȉǾƲ½ڑǳƇڑƲڑǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛ§ڑFȉǾɅǛڑƫƲǳǳƲڑƲƤǾȉǳȉǍǛƲ½ڑjƲڑ٧
ڑكǌɍɅɍȯȉڑƫƲǳڑƲǾƲȯǍǛƇڑƤȉǼƲڑǼƇƤȯȉ٧ƤȉǾɥƲȯȷǛȉǾƲڑƲڑtǛƤȯȉ٧ڑ٧
ڑ ǳٵ-ǾƲȯǍɬڑOƇȯɥƲȷɅǛǾǍڑƲڑǳƇڑFɍȷǛȉǾƲڑvɍƤǳƲƇȯƲڑƤȉǾɅȯȉǳǳƇɅƇ

	������"��/���$$" ����/�/�� ������
ɍȉǼȉٵƫƲǳǳڑȷƇǳɍɅƲڑǳƇڑƲڑƣǛȉǼƲƫǛƤǛǾƇڑǳƇڑȬƲȯڑɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇڑȬȉɅƲǾɅƲڑɍǾƇڑكǳɍƤƲڑjƇڑ٧
ǼȉɥǛǼƲǾɅȉڑǛǳڑtǛȷɍȯƇȯƲڑ٧
ڑɥƲȯƫƲڑƫƲǳڑǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉڑǛǳڑȬƲȯڑǛǾǾȉɥƇɅǛɥǛڑǼɍǳɅǛȷƲǾȷȉȯƲڑȷǛȷɅƲǼǛڑ٧ڑj�Gã--§½ڑ٧
ڑ ڑ ƤȉǼƲڑǌƇƤǛǳǛɅɬڑȬƲȯڑȬȯƲȷƲȯɥƇȯƲڑǳƇڑȷƇǳɍɅƲڑƫƲǳǳƲڑǌȉȯƲȷɅƲڑɍȯƣƇǾƲ

	������"��/	�� "��$���
ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇڑȷǛƤɍȯƲɶɶƇڑƇǳǳƇڑUǾɅȯȉƫɍɶǛȉǾƲڑ٧
ǼȉƣǛǳǛڑƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛڑȬƲȯڑƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛڑƫǛڑȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲڑƇǳǳƇڑUǾɅȯȉƫɍɶǛȉǾƲڑ٧
�ڑƫƲǳǳƲڑUǾɅƲȯǾƲɅٵƇǳǳڑUǾɅȯȉƫɍɶǛȉǾƲڑ٧ȉȷƲڑƲڑƇǳڑ�ǳȉɍƫ

 Edifici resistenti ai terremoti: le nuove sfide dell'Ingegneria Civile

ARDUINO: Gettiamo le basi per piattaforme IOT (Internet of Things)
   con il metodo “learning by doing”
Introduzione al software MATHEMATICA WOLFRAM ALPHA

Le frontiere della robotica: imparare-facendo con Matlab-
-

-

Ingegneria Informatica
- Introduzione alla sicurezza informatica
- Introduzione alla programmazione di applicazioni per dispositivi mobili
- Introduzione all’Internet delle Cose e al Cloud
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ȬƇƤƲڑƇǳǳƇڑƫɍƤƇɶǛȉǾƲ-ڑ٧
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ǾƇǾɶǛƇȯǛȉ˶ڑȷǛȷɅƲǼƇڑǾƲǳڑƫǛǍǛɅƇǳƲڑUǾǾȉɥƇɶǛȉǾƲڑ٧
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ǼǛƤȯȉȷƤȉȬǛȉڑƇǳڑȉȯǍƇǾǛȷǼǛڑGǳǛڑ٧
ƇǼƣǛƲǾɅƇǳƲڑtȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉڑ٧
ɅȯƇǼǛɅƲڑƇɅǼȉȷǌƲȯǛƤǛڑǛǾȮɍǛǾƇǾɅǛڑƫƲǍǳǛڑƣǛȉǳȉǍǛƤȉڑtȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉڑ٧
� � ����
��	��������
ȯȉƤƤƲڑǳƲڑƲڑǼǛǾƲȯƇǳǛڑUڑ٧
�ڑƫǛڑƤǛɅɅƙڑƫƲǳǳƇڑɍȯƣƇǾƇڑǍƲȉǼȉȯǌȉǳȉǍǛƇڑƲڑGƲȉǳȉǍǛƇڑ٧ƲǾƲɥƲǾɅȉ
ɥǛɅƇڑƫƲǳǳƇڑǌƇƣƣȯǛƤƇڑǾƲǳǳƇڑȯƲǳƇɶǛȉǾǛڑƫǛڑȯƲɅƲڑɍǾƇڑكȷɍȉǳȉڑƲƤȉȷǛȷɅƲǼƇٵjڑ٧
ǌȯƇǾƲڑƫǛڑǼȉƫƲǳǳƇɶǛȉǾƲڑƲڑǛƫȯȉǳȉǍǛƤȉُǼƲɅƲȉƤǳǛǼƇɅǛƤȉڑtȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉڑ٧
ǛȷǼȉǳȉǍǛƇ¯ڑ٧
ƤƇǼȬȉڑƫǛڑGƲȉǳȉǍǛƇڑ٧
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�ڑ٧ǕǛڑǁڑƲڑƤȉȷƇڑǌƇڑǛǳڑƫƲɅƲƤɅǛɥƲڑǼȉǳƲƤȉǳƇȯƲڑي
ƤȉǾǌȯȉǾɅȉڑƇڑɍɅǛǳǛڑǼǛƤȯȉȯǍƇǾǛȷǼǛڑكɥƲǍƲɅƇǳǛڑƲڑƇǾǛǼƇǳǛڑȯȉƣǛȉɅǛƤǛ¤ڑ٧
ڑƫǛڑȯǛȷȉȯȷƇڑƤȉǼƲڑǾƇɅɍȯƇǳǛڑƇɅɅǛɥǛڑȬȯǛǾƤǛȬǛڑƤȉǾڑǌȉȯǼɍǳƇǾƫȉڑǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉڑUǾڑ٧
ڑ ڑ ǼƇɅƲȯǛƲڑȬȯǛǼƲڑȬƲȯڑǳƲڑƣǛȉɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲڑǼƲƫǛƤǕƲ
ǼƲɅƇƣȉǳǛƤǛڑƲڑǾɍɅȯǛɶǛȉǾƇǳǛڑƇȷȬƲɅɅǛڑكǼǛɅȉƤȉǾƫȯǛȉڑƇǳڑɅƇɥȉǳƇڑƇǳǳƇ%ڑ٧
�ڑ٧Ǜȉ˶ȷǛƤƇڑƫƲǳڑǼɍȷƤȉǳȉ
ڑȬȉǳǛǼȉȯ˶ȷǼǛڑƫǛڑȯǛǳƲɥƇɶǛȉǾƲڑƇǳǳƇڑȬȯƇɅǛƤȉڑƇȬȬȯȉƤƤǛȉڑɍǾڑكƫǛɥƲȯȷǛڑƲڑÄǍɍƇǳǛڑ٧
ڑ ڑ ƫƲǳڑ%vڑ�ɍǼƇǾȉ
ƇǼƣǛƲǾɅƇǳǛڑƤȉǾƫǛɶǛȉǾǛڑƫǛɥƲȯȷƲڑƇǳǳƲڑȯǛȷȬȉȷɅƲڑǳƲڑكȬǛƇǾɅƇڑǛȷɅƲǼƇ¯ڑ٧
ȬǛƲƫǛڑǾȉȷɅȯǛڑǛڑȷȉɅɅȉڑɥǛɥƲǾɅƲڑɅƲȷȉȯȉڑɍǾڑكȷɍȉǳȉڑƫƲǳڑƣǛȉƫǛɥƲȯȷǛɅƙڑjƇڑ٧
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ڑƫǛڑƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲڑكɍǾǛɥƲȯȷǛɅƙٵƇǳǳڑǛǾǍȯƲȷȷȉڑǛǾڑǼǛǾǛǼǛڑȷƇȬƲȯǛڑƫƲǛڑȉɅƲǾɶǛƇǼƲǾɅȉ¤ڑ٧
ڑ ڑ ǼƇɅƲǼƇɅǛƤƇڑلȬȯȉƣƇƣǛǳǛɅƙڑȷɅƇɅǛȷɅǛƤƇڑƲڑǳȉǍǛƤƇ
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ƫǛǍǛɅƇǳƲڑǍǛɍȷɅǛɶǛƇڑǾɍȉɥƇڑǳƇڑكɥǛȯɅɍƇǳƲڑƇǳڑȯƲƇǳƲڑƇǳ%ڑ٧

Statistica per le assicurazioni e la finanza (PLS)

Percorsi di costruzione per una economia della pace

- Diritto, tecnologie e ambiente
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UڑǍȯƇǾƫǛڑȬȉǾɅǛڑكǳƲڑǾɍȉɥƲڑȷ˶ƫƲڑƫƲǳǳٍUǾǍƲǍǾƲȯǛƇڑ�ǛɥǛǳƲ
) � ��%)�� �)���)�������
( ƤȉǾؚ٪¤ȯȉǌǌؘ٪Gؘ٪tƇƫƫƇǳȉǾǛؙ٪tؘ٪tȉǾƇƤȉؙ٪¯ؘ٪¯ǛƤƇؙ٪�ؘ٪%Ʋǳ٪ÜƲƤƤǕǛȉؙ٪
٪ ٪ ٪ �ؘ٪%Ʋ٪�ǾǍƲǳǛȷؙ٪§ؘ٪½ƇȯɅƇǍǳǛƇؙ٪�ؘ٪UƇǾǾɍɶɶȉ

jƇ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳƲ٪˚ǾƇǳǛɅƙ٪ƫƲǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ǁ٪ǛǳǳɍȷɅȯƇȯƲ٪ƇǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪Ǜǳ٪ȯɍȉǳȉ٪ƫƲǳǳىUǾǍƲǍǾƲȯǛƇ٪�ǛɥǛǳƲ٪
Ʋƫ٪ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ƫƲǛ٪ȬȉǾɅǛ٪ǾƲǳǳƇ٪ǼȉƣǛǳǛɅƙ٪ǌɍɅɍȯȉؘ٪jƇ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƇ٪ƫǛ٪UǾǍƲǍǾƲȯǛ٪�ǛɥǛǳǛ٪
ǾƲǳ٪ǼȉǾƫȉ٪ƫƲǳ٪ǳƇɥȉȯȉ٪ȷɅƇ٪ƤȯƲȷƤƲǾƫȉ٪ǛǾ٪ǼƇǾǛƲȯƇ٪ȷǛǍǾǛ˚ƤƇɅǛɥƇؘ٪ÜƲǾǍȉǾȉ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƲ٪˚ǍɍȯƲ٪
ȷȬƲƤǛƇǳǛɶɶƇɅƲ٪ƤƇȬƇƤǛ٪ƫǛ٪ȯǛȷȉǳɥƲȯƲ٪ȬȯȉƣǳƲǼƇɅǛƤǕƲ٪ƤȉǼȬǳƲȷȷƲ٪ɅǛȬǛƤǕƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪
ƫǛ٪ǍȯƇǾƫǛ٪ǛǾǌȯƇȷɅȯɍɅɅɍȯƲؙ٪ǼƇǾɍǌƇɅɅǛ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯǛ٪ȮɍƇǳǛ٪Ǜ٪ȬȉǾɅǛ٪Ʋ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯǌƇƤƤǛƇȯȷǛ٪ƤȉǾ٪ǳƲ٪ȬǛɕ٪
ǼȉƫƲȯǾƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ƫǛǍǛɅƇǳǛؘ٪UǾ٪ȮɍƲȷɅȉ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼƇɅǛɥȉ٪Ʋ٪ƫǛ٪ȉȯǛƲǾɅƇǼƲǾɅȉ٪ɥƲȯȯƇǾǾȉ
ǛǳǳɍȷɅȯƇɅƲ٪ǳƲ٪ǾɍȉɥƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ƫǛ٪ǼȉƫƲǳǳƇɶǛȉǾƲ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇǳƲ٪Ʋ٪ǍǳǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪ƫǛǍǛɅƇǳǛ٪
ȬǛɕ٪ƇɥƇǾɶƇɅǛ٪Ƈ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƫƲǳǳىUǾǍƲǍǾƲȯƲؘ٪�٪ȷƲǍɍǛɅȉ٪ƫǛ٪ɍǾƇ٪ƣȯƲɥƲ٪ǛǾɅȯȉƫɍɶǛȉǾƲ٪ȷɍǛ٪
ǌȉǾƫƇǼƲǾɅǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉǍƲɅɅƇɶǛȉǾƲ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇǳƲؙ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ƇȯɅǛƤȉǳƇ٪ǛǾ٪ɍǾƇ٪ȷƲȯǛƲ٪ƫǛ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȷɍǳ٪
ƤƇǼȬȉؚ
٪ ٪آ %ƲȷƤȯǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪ǼȉƫƲȯǾǛ٪ȷȉǌɅɦƇȯƲ٪ȬƲȯ٪ƤȯƲƇȯƲ٪ǼȉƫƲǳǳǛ٪ɥǛȯɅɍƇǳǛ٪ƫǛ٪ǍȯƇǾƫǛ٪ȬȉǾɅǛ؛
٪ ٪آ �ɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲ٪ƇǳǳƇ٪ƤȉȷɅȯɍɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǼȉƫƲǳǳǛ٪ǛǾ٪ȷƤƇǳƇ
٪ ٪آ �ȉȷɅȯɍǛȷƤǛ٪Ʌɍ٪Ǜǳ٪Ʌɍȉ٪ǼȉƫƲǳǳȉ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇǳƲ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȬȉǾɅƲ٪ǛǾ٪ȷƤƇǳƇ

¯½Ä%-v½٪��v½-¯½٪�٪¤§-tUؚ
¦ɍƇǾɅȉ٪ȯƲȷǛȷɅƲ٪Ǜǳ٪Ʌɍȉ٪ȬȉǾɅƲ؟٪jȉ٪ɅƲȷɅƲȯƲǼȉ٪ǛǾȷǛƲǼƲ٪ƤȉǾ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬȯȉɥƲ٪ƫǛ٪ƤƇȯǛƤȉ٪
ȬȯƲȷȷȉ٪ÄvU¯�vvU�
�ǳ٪ɅƲȯǼǛǾƲ٪ƫƲǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉؙ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ƇƤȮɍǛȷǛȯƇǾǾȉ٪ȬǛƲǾƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪ƫƲǍǳǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪
ƫǛǍǛɅƇǳǛ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƲ٪ǳȉȯȉ٪ȬȉɅƲǾɶǛƇǳǛɅƙؘ٪�ɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ǳƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȷɍǳ٪ƤƇǼȬȉ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ǛǼȬƇȯƲȯƇǾǾȉ٪
ȯƲƇǳǛɶɶƇȯƲ٪ǼȉƫƲǳǳǛ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇǳǛ٪ƫǛ٪ȬȉǾɅǛ٪Ʋǌ˚ƤǛƲǾɅǛ٪ȬƲȯ٪ƇǌǌȯȉǾɅƇȯƲ٪ǳƲ٪ȷ˚ƫƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ǼȉƣǛǳǛɅƙ٪ƫƲǳ٪
ǌɍɅɍȯȉؘ

Edifici resistenti ai terremoti:
le nuove sfide dell’Ingegneria Civile

Proff. G. Maddaloni, N. Fontana, C. Del Vecchio, G. Marini, A. De Angelis, 
R. Tartaglia, A. Iannuzzo
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Uǳ٪�ȉȯȷȉ٪ȬȯƲɥƲƫƲ٪ɍǾ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪Ʋ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛƇǳǛ٪ȷȉɅɅȉ٪ǳƇ٪ȷɍȬƲȯɥǛȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƫȉƤƲǾɅǛ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛ٪ƇǌǌƲȯƲǾɅǛ٪ƇǳǳىƇȯƲƇ٪ƫƲǳǳىǛǾǍƲǍǾƲȯǛƇ٪ƤǕǛǼǛƤƇؙ٪Ʋ٪ȯǛǍɍƇȯƫƇ٪ǍǳǛ٪ȷƤƲǾƇȯǛ٪
ƤǕƲ٪ǳىɍǼƇǾǛɅƙ٪ǁ٪ƤǕǛƇǼƇɅƇ٪Ƈƫ٪ƇǌǌȯȉǾɅƇȯƲ٪ǾƲǳǳƇ٪ɅȯƇǾȷǛɶǛȉǾƲ٪ɥƲȯȷȉ٪ɍǾ٪ɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ȷȉȷɅƲǾǛƣǛǳƲ٪
ƫƲǳǳƲ٪ȯǛȷȉȯȷƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲؘ
GǳǛ٪ǛǾƤȉǾɅȯǛ٪ƫƇȬȬȯǛǼƇ٪ȬȯƲȷƲǾɅƲȯƇǾǾȉ٪Ǜǳ٪ȮɍƇƫȯȉ٪ƇɅɅɍƇǳƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲؙ٪
ƇǾƤȉȯƇ٪ػ٪Ʋ٪ȬƲȯ٪ǼȉǳɅǛ٪ƇǾǾǛ٪Ƈ٪ɥƲǾǛȯƲ٪ػ٪ȬȯƲɥƇǳƲǾɅƲǼƲǾɅƲ٪ƤƲǾɅȯƇɅƲ٪ȷɍǳǳȉ٪ȷǌȯɍɅɅƇǼƲǾɅȉ٪ƫƲǳǳƲ٪
ȯǛȷȉȯȷƲ٪ǌȉȷȷǛǳǛ٪Ƈ٪ƣƇȷƲ٪ƫǛ٪ƤƇȯƣȉǾǛȉؙ٪Ʋ٪ȬȯƲȷƲǾɅƲȯƇǾǾȉؙ٪ǛǾȉǳɅȯƲؙ٪ǳƲ٪ȷɅȯƇɅƲǍǛƲ٪ȬƲȯ٪ȯǛƫɍȯȯƲ٪
ǳىǛǼȬƇɅɅȉ٪ƇǾɅȯȉȬȉǍƲǾǛƤȉ٪ƫƲȯǛɥƇǾɅƲ٪ƫƇǳǳىɍȷȉ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤȉ٪ƫƲǳ٪ƤƇȯƣȉǾǛȉؙ٪Ʋ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪
ȬȯƲȬƇȯƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ɥƲɅɅȉȯǛ٪٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǛ٪ȯǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛؙ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǼƲǾɅƲ٪ƫƇ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇȯƲ٪ǛǾ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ɅȯƇȷȬȉȯɅǛȷɅǛƤǕƲ٪٪حǼƲɅƇǾȉǳȉؙ٪ƇǼǼȉǾǛƇƤƇ٪ƲƤƤؘؘخ

Uǳ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇ٪ƫƲǳǳƲ٪ǳƲɶǛȉǾǛ٪ǁ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇɅȉ٪ƤȉǼƲ٪ȷƲǍɍƲؚ
٪آ U٪ƤȉǼƣɍȷɅǛƣǛǳǛ٪ǌȉȷȷǛǳǛؚ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛȷɅǛƤǕƲؙ٪ȷɅȉȯǛƇؙ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ƫǛ٪ȷǌȯɍɅɅƇǼƲǾɅȉ؛
٪آ �ȉǾɅȯȉǳǳȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ƲǼǛȷȷǛȉǾǛ٪ǛǾȮɍǛǾƇǾɅǛ؛
٪آ �ƇɅɅɍȯƇ٪Ʋ٪ȷƲȮɍƲȷɅȯȉ٪ƫƲǳǳىƇǾǛƫȯǛƫƲ٪ƤƇȯƣȉǾǛƤƇ؛
٪آ ÄɅǛǳǛɶɶȉ٪ƫǛ٪ƇǾǛƫȯǛƫƲ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƤȉǼƣɍȷɅǛƣǛǳǛ٪ȷǛǾɅƲɅǛƤǛؘ



	�������	���������	��

jƲڑ½ƲƤǾȉǳȉǍǛƲڑƫƲǳǳƲڑFȉǾɅǛڑ§ǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛڑ
ڑ ƲڑǳƇڑ½ȯƇǾȷǛɶǛȉǾƲڑ-ǾƲȯǍƲɅǛƤƇ
� ��%)���!�)	�  �!!�
( ƤȉǾؚ٪¤ȯȉǌǌؘ٪tƇɍȯǛɶǛȉ٪¯Ƈȷȷȉؙ٪�Ƈȯǳȉ٪§ȉȷƲǳǳǛؙ٪-ǼǼƇ٪FȯȉȷǛǾƇؙ٪�ǕǛƇȯƇ٪tƇȯɅȉǾƲؙ٪
٪ ٪ GǛȉɥƇǾǾƇ٪¤ƇǳǳȉɅɅƇؙ٪jɍƤƇ٪§ȉǼƇǍǾɍȉǳȉ

Uǳ٪�ȉȯȷȉ٪ȬȯƲɥƲƫƲ٪ɍǾ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪Ʋ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛƇǳǛ٪ȷȉɅɅȉ٪ǳƇ٪ȷɍȬƲȯɥǛȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƫȉƤƲǾɅǛ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛ٪ƲȷȬƲȯɅǛ٪ǾƲǳ٪ȷƲɅɅȉȯƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷȉȷɅƲǾǛƣǛǳǛɅƙ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤƇ٪Ʋ٪ƫƲǍǳǛ٪ǛǼȬǛƇǾɅǛ٪ƫǛ٪
ƤȉǾɥƲȯȷǛȉǾƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤƇ٪ǌȯǛǍȉعɅƲȯǼȉعƲǳƲɅɅȯǛƤǛ٪ƇǳǛǼƲǾɅƇɅǛ٪ƫƇ٪ǌȉǾɅǛ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲ٪ȯǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛؘ٪
½ƇǳǛ٪ɅƲǼǛ٪ȷȉǾȉ٪Ƈǳ٪ƤƲǾɅȯȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬȉǳǛɅǛƤǕƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲ٪ƲɍȯȉȬƲƲ٪Ʋ٪ǾƇɶǛȉǾƇǳǛ٪ƫƇɅȉ٪Ǜǳ٪ȯɍȉǳȉ٪
ƤǕǛƇɥƲ٪ƤǕƲ٪ȯǛƤȉȬȯǛȯƇǾǾȉ٪ǳƲ٪½ƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ƫƲǳǳƲ٪FȉǾɅǛ٪§ǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛ٪ǾƲǳ٪ȯƇǍǍǛɍǾǍǛǼƲǾɅȉ٪ƫƲǳǳƇ٪
½ȯƇǾȷǛɶǛȉǾƲ٪-ǾƲȯǍƲɅǛƤƇ٪ȉ٪-ƤȉǳȉǍǛƤƇؙ٪ƤȉǼƲ٪ƫƲ˚ǾǛɅȉ٪ƇǾƤǕƲ٪ƇǳǳىǛǾɅƲȯǾȉ٪ƫƲǳ٪¤ǛƇǾȉ٪vƇɶǛȉǾƇǳƲ٪ƫǛ٪
§ǛȬȯƲȷƇ٪Ʋ٪§ƲȷǛǳǛƲǾɶƇؘ٪
ÄǾȉ٪ƫƲǍǳǛ٪ȉƣǛƲɅɅǛɥǛ٪ƫƲǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷƇȯƙؙ٪ǛǾǌƇɅɅǛؙ٪ƫƲ˚ǾǛȯƲ٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƤǛ٪ǌȉǾƫƇǼƲǾɅƇǳǛ٪ɍɅǛǳǛ٪Ƈ٪
ȷɥǛǳɍȬȬƇȯƲ٪ɍǾ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤȉ٪ǛǾ٪ƤɍǛ٪ǳƇ٪ȮɍȉɅƇ٪ƫǛ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪نȬȯȉƫȉɅɅƇَ٪ƫƇ٪ȯǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛ٪
ȷǛƇ٪ǼƇȷȷǛɥƇ٪ȷǛƇ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ǛǼȬǛƇǾɅǛ٪ƫƲƤƲǾɅȯƇǳǛɶɶƇɅǛ٪ƤǕƲ٪ƤƲǾɅȯƇǳǛɶɶƇɅǛؘ
&&
UǾ٪ɅƇǳƲ٪ȉɅɅǛƤƇؙ٪ǳƲ٪ǳƲɶǛȉǾǛ٪ƇȷȬǛȯƇǾȉ٪Ƈ٪ǌȉȯǾǛȯƲ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƲ٪Ʋ٪ƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ȯǛǍɍƇȯƫƇǾɅǛؚ
٪آ ǳىƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫƲǛ٪ƤȉǾȷɍǼǛ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƲ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲ٪ƫǛ٪ɍɅƲǾɅǛ٪ɅǛȬȉ؛
٪آ ǳىƇǾƇǳǛȷǛؙ٪Ǜǳ٪ƫǛǼƲǾȷǛȉǾƇǼƲǾɅȉ٪Ʋ٪ǳƇ٪ȷǛǼɍǳƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛǾƇǼǛƤƇ٪ƫǛ٪ȷȉǳɍɶǛȉǾǛ٪ǛǼȬǛƇǾɅǛȷɅǛƤǕƲ٪
٪ ƇǳǛǼƲǾɅƇɅƲ٪ƫƇ٪ǌȉǾɅǛ٪ȯǛǾǾȉɥƇƣǛǳǛ٪ȬƲȯ٪ȷȉƫƫǛȷǌƇȯƲ٪ǳƲ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ɍɅƲǾɅǛ٪˚ǾƇǳǛ؛
٪آ ǳىɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ƫǛ٪ȷȉǌɅɦƇȯƲ٪حO�t-§خ�§¤ع٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ǼȉƫƲǳǳƇɶǛȉǾƲؙ٪ǳىƇǾƇǳǛȷǛ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤƇ٪ƲƤȉǾȉǼǛƤƇ٪
٪ Ʋ٪ƇǼƣǛƲǾɅƇǳƲ٪ƫǛ٪ƫǛɥƲȯȷƲ٪ȷȉǳɍɶǛȉǾǛ٪ǛǼȬǛƇǾɅǛȷɅǛƤǕƲ؛
٪آ ǳƇ٪ƤȉǼȬȯƲǾȷǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƇɅɅɍƇǳǛ٪ȬȉǳǛɅǛƤǕƲ٪ƫǛ٪ǛǾƤƲǾɅǛɥƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ǾɍȉɥƲ٪ǌȉȯǼƲ٪ƫǛ٪
٪ ȉȯǍƇǾǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤƇ٪ȮɍƇǳǛ٪ƤȉǼɍǾǛɅƙ٪-ǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲ٪Ʋ٪�ɍɅȉƤȉǾȷɍǼȉ٪ƤȉǳǳƲɅɅǛɥȉؘ
½ƇǳǛ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȷƇȯƇǾǾȉ٪ȷɥȉǳɅƲ٪ƇǾƇǳǛɶɶƇǾƫȉ٪ƤƇȷǛ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯƲȷȷƲ٪ȬȯƇɅǛƤȉ٪ȯƲǳƇɅǛɥǛ٪Ƈƫ٪ɍɅƲǾɶƲ٪
ƤǛɥǛǳǛ٪Ʋإȉ٪ǛǾƫɍȷɅȯǛƇǳǛؘ٪¯ȉǾȉ٪ǛǾȉǳɅȯƲ٪ȬȯƲɥǛȷɅƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯƲȷȷȉ٪ǳىǛǼȬǛƇǾɅȉ٪ƫǛ٪ȷȉǳƇȯ٪
ǕƲƇɅǛǾǍ٪ƇǾƫ٪ƤȉȉǳǛǾǍ٪ƤȉǳǳȉƤƇɅȉ٪ȷɍǳ٪ɅƲɅɅȉ٪ƫƲǳǳىƲƫǛ˚ƤǛȉ٪ȬƇǳƇɶɶȉ٪-âعUv¤¯٪ȷƲƫƲ٪ƫƲǳ٪
%ǛȬƇȯɅǛǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪UǾǍƲǍǾƲȯǛƇ٪ƫƲǳǳىÄǾǛɥƲȯȷǛɅƙ٪ƫƲǍǳǛ٪¯ɅɍƫǛ٪ƫƲǳ٪¯ƇǾǾǛȉ٪Ʋ٪ƫƲǳǳىǛǼȬǛƇǾɅȉ
ȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇǳƲ٪ƫǛ٪ǼǛƤȯȉعȬȉǳǛǍƲǾƲȯƇɶǛȉǾƲ٪ƤȉǾ٪ȯɍȉɅƇ٪ƫƲɍǼǛƫǛ˚ƤƇɅȯǛƤƲ٪ȬȯƲȷȷȉ٪Ǜǳ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪
ƫǛ٪FǛȷǛƤƇ٪½ƲƤǾǛƤƇ٪UǾƫɍȷɅȯǛƇǳƲؘ
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ڑ ǳٵ-ǾƲȯǍɬڑOƇȯɥƲȷɅǛǾǍڑƲڑǳƇڑFɍȷǛȉǾƲڑvɍƤǳƲƇȯƲڑƤȉǾɅȯȉǳǳƇɅƇ
¤ȯȉǌؘ٪ÜǛǾƤƲǾɶȉ٪¤Ƈȉǳȉ٪jȉȷƤǕǛƇɥȉ
( ƤȉǾؚ٪¤ȯȉǌǌؘ٪%ƇǾǛƲǳƲ٪%ƇɥǛǾȉؙ٪ÜǛǾƤƲǾɶȉ٪¤Ƈȉǳȉ٪jȉȷƤǕǛƇɥȉؙ٪
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Uǳ٪�ȉȯȷȉ٪ȬȯƲɥƲƫƲ٪ɍǾ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪Ʋ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛƇǳǛ٪ȷȉɅɅȉ٪ǳƇ٪ȷɍȬƲȯɥǛȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƫȉƤƲǾɅǛ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛ٪ƲȷȬƲȯɅǛ٪ǾƲǳ٪ȷƲɅɅȉȯƲ٪ƫƲǳǳى-ǳƲɅɅȯȉɅƲƤǾǛƤƇ٪ƤȉǾ٪ɍǾىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ȬǳɍȯǛƲǾǾƇǳƲ٪
ǾƲǳ٪ƤƇǼȬȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯǛƤƲȯƤƇ٪ƇȬȬǳǛƤƇɅƇ٪ȯƲǳƇɅǛɥƇǼƲǾɅƲ٪Ƈؚ
٪آ ǼƇɅƲȯǛƇǳǛ٪ǼɍǳɅǛǌɍǾɶǛȉǾƇǳǛ٪حȬǛƲɶȉƲǳƲɅɅȯǛƤǛؙ٪ǼƇǍǾƲɅȉȷɅȯǛɅɅǛɥǛخ٪Ʋ٪
٪ ȬȯȉɅȉɅǛȬƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪حƲǾƲȯǍɬ٪ǕƇȯɥƲȷɅƲȯخ٪ƣƇȷƇɅǛ٪ȷɍ٪ƫǛ٪ƲȷȷǛ؛
٪آ ȬȯȉǍƲɅɅƇɶǛȉǾƲ٪ƲǳƲɅɅȯȉǼƇǍǾƲɅǛƤƇ٪Ʋ٪ɅƲȯǼȉǼƲƤƤƇǾǛƤƇ٪ƫǛ٪ǼƇƤƤǕǛǾƲ٪حɅȉǯƇǼƇǯخ٪
٪ ȬƲȯ٪ǳƇ٪ǌɍȷǛȉǾƲ٪ɅƲȯǼȉǾɍƤǳƲƇȯƲ٪ƤȉǾɅȯȉǳǳƇɅƇؘ

�ȉǾ٪ȯǛǌƲȯǛǼƲǾɅȉ٪ƇǳǳƇ٪ǼǛƤȯȉعƤȉǾɥƲȯȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƲǾƲȯǍǛƇؙ٪ȷǛ٪ȬƇȯǳƲȯƙؙ٪ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲؙ٪ƫǛ٪
ƲǾƲȯǍɬ٪ǕƇȯɥƲȷɅǛǾǍؘ٪½ƇǳƲ٪ɅƲƤǾǛƤƇ٪ƤȉǾȷƲǾɅƲ٪ƫǛ٪ȯƲƤɍȬƲȯƇȯƲ٪ȬǛƤƤȉǳƲ٪ȮɍƇǾɅǛɅƙ٪ƫǛ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪
ǾȉȯǼƇǳǼƲǾɅƲ٪ƫǛȷȬƲȯȷƇ٪ǾƲǳǳىƇǼƣǛƲǾɅƲ٪ƤǕƲ٪ƤǛ٪ƤǛȯƤȉǾƫƇ٪حƇƫ٪Ʋȷؘؙ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪ɥǛƣȯƇɶǛȉǾƇǳƲ٪
ƫƇǳ٪ȬƇȷȷƇǍǍǛȉ٪ƫǛ٪ƇɍɅȉǼȉƣǛǳǛ٪ȷɍ٪ɍǾ٪ɥǛƇƫȉɅɅȉؙ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪ȷȉǳƇȯƲؙ٪ƲɅƤؘخ٪ȷǌȯɍɅɅƇǾƫȉǳƇ٪ȬƲȯ٪
ƫƲɅƲȯǼǛǾƇɅǛ٪ȷƤȉȬǛؙ٪ƤȉǼƲ٪Ƈƫ٪ƲȷƲǼȬǛȉ٪ǳىƇǳǛǼƲǾɅƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǾȉƫǛ٪ȷƲǾȷȉȯƲ٪ȬƲȯ٪Ǜǳ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉ٪
ƫǛ٪ƇǼƣǛƲǾɅǛ٪ȉ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƲؘ٪UǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲؙ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ȷƇȯƇǾǾȉ٪ǛǾɅȯȉƫȉɅɅǛ٪Ƈǳ٪ǼȉǾƫȉ٪ƫƲǳǳƇ٪
ǼǛƤȯȉعƤȉǾɥƲȯȷǛȉǾƲ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ǳƇ٪ƫƲȷƤȯǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƤȉǾɥƲȯȷǛȉǾƲ٪
ƫƲǳǳىƲǾƲȯǍǛƇ٪ǼƲƤƤƇǾǛƤƇ٪ǛǾ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪ƲǳƲɅɅȯǛƤƇ٪Ʋ٪ǳىƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ƇƫȉȬƲȯƇɅƲؘ
¯Ƈȯƙؙ٪ǛǾȉǳɅȯƲؙ٪ȬȉȷȷǛƣǛǳƲ٪ɥǛɥƲȯƲ٪ɍǾىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯƲȷȷȉ٪jƇƣؘUؘ§Ǜؘvؘ½ؘUؘ٪
٪خjƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪UǾɅƲǍȯƇɅȉ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ȯǛƤƲȯƤƇ٪ȷɍ٪ǾɍȉɥǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǼƇǍǾƲɅǛƤǛ٪Ʋ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ǛǾǾȉɥƇɅǛɥƲح
ƫƲǳǳىÄǾǛȷƇǾǾǛȉ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƇɅɅƲ٪Ƈƫ٪ǛǳǳɍȷɅȯƇȯƲ٪Ǜǳ٪ǌɍǾɶǛȉǾƇǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪ǼƇƤƤǕǛǾƲ٪
ȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇǳǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǼƇɅƲȯǛƇǳǛ٪ǼɍǳɅǛǌɍǾɶǛȉǾƇǳǛ٪ȉǳɅȯƲ٪Ƈƫ٪ƲȷƇǼǛǾƇȯƲ٪
Ǜ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇǳǛ٪ǼƲȷȷǛ٪Ƈ٪ȬɍǾɅȉ٪ƫƇǳ٪ǾȉȷɅȯȉ٪ǍȯɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ȯǛƤƲȯƤƇ٪ǾƲǍǳǛ٪ɍǳɅǛǼǛ٪ƇǾǾǛؘ
¤Ʋȯ٪ȮɍƇǾɅȉ٪ƇɅɅǛƲǾƲ٪ǳƇ٪ǌɍȷǛȉǾƲ٪ǾɍƤǳƲƇȯƲؙ٪ɍǾƇ٪ǌȉȯǼƇ٪ƫǛ٪ƲǾƲȯǍǛƇ٪ȬɍǳǛɅƇؙ٪ȷǛƤɍȯƇ٪Ʋ٪ɅƲȉȯǛƤƇǼƲǾɅƲ٪
ǛǾ˚ǾǛɅƇؙ٪ɥƲȯȯƇǾǾȉ٪ǛǾɅȯȉƫȉɅɅǛ٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ɅƲȉȯǛƤǛ٪ƇǳǳƇ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƫɍƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ƫǛ٪
ƤȉǾ˚ǾƇǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȬǳƇȷǼƇؚ٪ƤȉǾ˚ǾƇǼƲǾɅȉ٪ǼƇǍǾƲɅǛƤȉ٪Ʋ٪ƤȉǾ˚ǾƇǼƲǾɅȉ٪ǛǾƲȯɶǛƇǳƲؘ٪
�ȉǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ȯǛǌƲȯǛǼƲǾɅȉ٪Ƈǳ٪ƤȉǾ˚ǾƇǼƲǾɅȉ٪ǼƇǍǾƲɅǛƤȉؙ٪ɥƲȯȯƇǾǾȉ٪ǛǳǳɍȷɅȯƇɅǛ٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪
ƲǳƲɅɅȯȉǼƇǍǾƲɅǛƤǛ٪ƇǳǳƇ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳ٪ǌɍǾɶǛȉǾƇǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪ɍǾƇ٪ǼƇƤƤǕǛǾƇ٪ȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇǳƲ٪ƫǛ٪ɅǛȬȉ
٪ɅȉǯƇǼƇǯؘ٪¯Ǜ٪ƇǾƇǳǛɶɶƲȯƇǾǾȉؙ٪ǛǾȉǳɅȯƲؙ٪ǳƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ȷ˚ƫƲ٪ǛǾǍƲǍǾƲȯǛȷɅǛƤǕƲ٪ƇǌǌȯȉǾɅƇɅƲ٪ƫƇǳǳƇ
٪ƤȉǼɍǾǛɅƙ٪ȷƤǛƲǾɅǛ˚ƤƇؙ٪ǳƇ٪ȮɍƇǳƲ٪ȯƲǍǛȷɅȯƇ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪˚ȷǛƤǛ٪Ʋƫ٪ǛǾǍƲǍǾƲȯǛ٪ȬȯȉɥƲǾǛƲǾɅǛ٪
ƫƇ٪ȉǍǾǛ٪ȬƇȯɅƲ٪ƫƲǳ٪ǼȉǾƫȉؘ٪ÜƲȯȯƙ٪ǛǾ˚ǾƲ٪ȬȯȉȬȉȷɅƇ٪ɍǾƇ٪ȬƇǾȉȯƇǼǛƤƇ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ǼƇƤƤǕǛǾƲ٪
ƫƇ٪ǌɍȷǛȉǾƲ٪ȉȬƲȯƇǾɅǛ٪Ʋ٪ƫǛ٪ȮɍƲǳǳƲ٪ǛǾ٪ɥǛƇ٪ƫǛ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƇǳǳىǛǾɅƲȯǾȉ٪ƫƲǛ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ȬȯȉǍƲɅɅǛ٪
ƲɍȯȉȬƲǛ٪Ʋ٪ǼȉǾƫǛƇǳǛؘ
jƲ٪ɅƲǼƇɅǛƤǕƲ٪ƲǾƲȯǍƲɅǛƤǕƲ٪ȬȯȉȬȉȷɅƲ٪ȷǛ٪ƤȉǾɅƲȷɅɍƇǳǛɶɶƇǾȉ٪ƇǳǳىǛǾɅƲȯǾȉ٪ƫǛ٪OȉȯǛɶȉǾ٪-ɍȯȉȬƲ٪حO-Äؙخ
Ǜǳ٪Ǿɍȉɥȉ٪¤ȯȉǍȯƇǼǼƇ٪¦ɍƇƫȯȉ٪-ɍȯȉȬƲȉ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪§ǛƤƲȯƤƇ٪Ʋ٪ǳىUǾǾȉɥƇɶǛȉǾƲ٪
ȬƲȯ٪Ǜǳ٪ȬƲȯǛȉƫȉ٪׀־׀عֿ׀־׀ ؙׅ٪ȷɍƤƤƲȷȷȉȯƲ٪ƫǛ٪OȉȯǛɶȉǾ٪ؘخ־׀־׀عֿׂ־׀ح٪־׀־׀٪
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Uǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǕƇ٪ǳُȉƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ƫǛ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪Ǜ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇǾɅǛ٪ǾƲǳǳُƇǌǌƇȷƤǛǾƇǾɅƲ٪ǼȉǾƫȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇ٪
ƫƲǳǳƇ٪ǳɍƤƲ٪حǳƇ٪ǌȉɅȉǾǛƤƇخ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷɍƇ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾƲ٪ǾƲǳ٪ƤƇǼȬȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ǼƲƫǛƤǛǾƇ٪Ʋ٪
ƫƲǳǳƇ٪ȷƇǳɍɅƲ٪ƫƲǳǳىɍȉǼȉؘ
Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪نjƇ٪ǳɍƤƲؚ٪ɍǾƇ٪ȬȉɅƲǾɅƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƣǛȉǼƲƫǛƤǛǾƇ٪Ʋ٪ǳƇ٪ȷƇǳɍɅƲ٪ƫƲǳǳُɍȉǼȉه٪
ǕƇ٪ǳىȉƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ƫǛ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ƫƲǳǳƲ٪ȷƤɍȉǳƲ٪ȷɍȬƲȯǛȉȯǛ٪ǾƲǳǳىƇǌǌƇȷƤǛǾƇǾɅƲ٪ǼȉǾƫȉ٪
ƫƲǳǳƲ٪ǾƇǾȉɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƇ٪ǌȉɅȉǾǛƤƇ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƲ٪ǳȉȯȉ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ǾƲǳ٪ƤƇǼȬȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ǼƲƫǛƤǛǾƇ٪
Ʋ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷƇǳɍɅƲ٪ƫƲǳǳىɍȉǼȉؘ
jƇ٪FȉɅȉǾǛƤƇ٪ǁ٪ȮɍƲǳǳƇ٪ƣȯƇǾƤƇ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷƤǛƲǾɶƇ٪ƤǕƲ٪ȷɅɍƫǛƇ٪ǳƇ٪ǍƲǾƲȯƇɶǛȉǾƲؙ٪Ǜǳ٪ȯǛǳƲɥƇǼƲǾɅȉؙ٪
ǳƇ٪ǼƇǾǛȬȉǳƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ǳɍƤƲؘ٪-ȷȷƇ٪ǁ٪ƤȉǾȷǛƫƲȯƇɅƇ٪ƫƇǳǳƇ٪�ȉǼɍǾǛɅƙ٪-ɍȯȉȬƲƇ٪ɍǾƇ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇ٪
ƤȉȷǛƫƫƲɅɅƇ٪وƇƣǛǳǛɅƇǾɅƲؙى٪ȉȷȷǛƇ٪ǌȉǾƫƇǼƲǾɅƇǳƲ٪ȬƲȯ٪ǌƇɥȉȯǛȯƲ٪ǛǾǾȉɥƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ȬȯȉǍȯƲȷȷȉ٪ǛǾ٪ȷɥƇȯǛƇɅǛ٪
ƤƇǼȬǛ٪ƇȬȬǳǛƤƇɅǛɥǛؙ٪ȷȉȬȯƇɅɅɍɅɅȉ٪ǛǾ٪ƇǼƣǛɅȉ٪ƣǛȉǼƲƫǛƤƇǳƲؘ
¤ȯȉȬȯǛȉ٪ǾƲǳǳىƇǼƣǛɅȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ȷƤǛƲǾɶƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ɥǛɅƇؙ٪ǳƇ٪ȯǛƤƲȯƤƇ٪ƫƲǍǳǛ٪ɍǳɅǛǼǛ٪ƇǾǾǛ٪ǕƇ٪ƫǛǼȉȷɅȯƇɅȉ٪ƤȉǼƲ٪
ǳƇ٪ǳɍƤƲ٪ȷǛƇ٪ɍǾƇ٪ȬȉɅƲǾɅƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇ٪ƇƣǛǳǛɅƇǾɅƲ٪ǛǾ٪ǍȯƇƫȉ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯƇǍǛȯƲ٪ƤȉǾ٪ǳƇ٪ǼƇɅƲȯǛƇ٪ƫǛ٪ƤɍǛ٪ǁ٪
ƤȉȷɅǛɅɍǛɅȉ٪Ǜǳ٪ǾȉȷɅȯȉ٪ȉȯǍƇǾǛȷǼȉ٪ǌȉȯǾƲǾƫȉ٪ǛǾǌȉȯǼƇɶǛȉǾǛ٪ǛǼȬȉȯɅƇǾɅǛȷȷǛǼǛ٪ȷɍǳǳȉ٪ȷɅƇɅȉ٪
ǼƲɅƇƣȉǳǛƤȉ٪Ʋ٪ȬƇɅȉǳȉǍǛƤȉ٪ƫƲǛ٪ǾȉȷɅȯǛ٪ɅƲȷȷɍɅǛؘ٪
�ǳ٪˚ǾƲ٪ƫǛ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ǾƲǳ٪ǼȉǾƫȉ٪نǼƇǍǛƤȉه٪ƫƲǳǳƇ٪FȉɅȉǾǛƤƇؙ٪Ǜǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ǁ٪
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ƫɍȯƇǾɅƲ٪ǳƲ٪ȮɍƇǳǛ٪ȬȉɅȯƇǾǾȉ٪ƤȉǼȬȯƲǾƫƲȯƲؙ٪ǌƇǼǛǳǛƇȯǛɶɶƇȯƲ٪Ʋ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇȯƲ٪ǳƲ٪ȬǛɕ٪ǼȉƫƲȯǾƲ٪
ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪Ʋ٪Ǜ٪ȬǛɕ٪ǛǾǾȉɥƇɅǛɥǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǌȉɅȉǾǛƤǛ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƫǛƇǍǾȉȷɅǛƤƇ٪ƤǳǛǾǛƤƇؘ
(



	�������	���
����
�	������	
���	��

�����
��(��(�� ������
) � ��%)�#��)��)��"�

Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ǁ٪ƫƲƫǛƤƇɅȉ٪ƇǳǳƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ȬƲȯ٪ǳىƇƤȮɍǛȷǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳ٪ǼȉɥǛǼƲǾɅȉ٪ƫƲǳ٪ƤȉȯȬȉ٪ɍǼƇǾȉ٪Ʋ٪
ȬƲȯ٪ǳىƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫƲǛ٪ƫƇɅǛ٪ƫǛ٪ǼǛȷɍȯƇ٪ȉɅɅƲǾɍɅǛؘ٪
jƇ٪ƤƇɅɅɍȯƇ٪ƫƲǛ٪ǼȉɥǛǼƲǾɅǛ٪ǕƇ٪ƇȷȷɍǾɅȉ٪ȯƲƤƲǾɅƲǼƲǾɅƲ٪ǾȉɅƲɥȉǳƲ٪ȬȉȬȉǳƇȯǛɅƙ٪ǛǾ٪ƫǛɥƲȯȷǛ٪ƤƇǼȬǛ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɅǛɥǛؙ٪ƤǕƲ٪ɥƇǾǾȉ٪ƫƇǳǳȉ٪ȷȬȉȯɅؙ٪ƇǳǳƇ٪ȯǛƇƣǛǳǛɅƇɶǛȉǾƲ٪˚ȷǛƤƇؙ٪ǼƇ٪ƇǾƤǕƲ٪ƇǳǳىƇƤȮɍǛȷǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪
ǼȉɥǛǼƲǾɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪ɥǛƫƲȉǍǛȉƤǕǛ٪Ʋ٪ȬƲȯ٪Ǜǳ٪ƤǛǾƲǼƇ٪ƫǛ٪ƇǾǛǼƇɶǛȉǾƲؘ٪
Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ǛǾɅƲǾƫƲ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇȯƲؙ٪ǛǾ٪ɍǾƇ٪ȬȯǛǼƇ٪ȬƇȯɅƲ٪ɅƲȉȯǛƤƇؙ٪ǳƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ƫƲǛ٪ȷƲǾȷȉȯǛ٪Ʋ٪ƫƲǛ٪
ȷǛȷɅƲǼǛ٪ƫǛ٪ƇƤȮɍǛȷǛɶǛȉǾƲ٪ƤǕƲ٪ȷȉǾȉ٪ƇɅɅɍƇǳǼƲǾɅƲ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳىƇƤȮɍǛȷǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪ǼȉɥǛǼƲǾɅǛ٪
ƫƲǳ٪ƤȉȯȬȉ٪ɍǼƇǾȉؘ٪¤ȉǛ٪ȷƇȯƙ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɅȉ٪ƇǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ƤȉǼƲ٪ƲȷƲǍɍǛȯƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ȷƲǼȬǳǛƤǛ٪
ƇƤȮɍǛȷǛɶǛȉǾǛ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇǾƫȉ٪Ǜ٪ȷƲǾȷȉȯǛ٪ƤȉǾɅƲǾɍɅǛ٪ǾƲǍǳǛ٪ȷǼƇȯɅȬǕȉǾƲ٪Ʋ٪ƤȉǼƲ٪ƇǾƇǳǛɶɶƇȯƲ٪Ǜ٪ƫƇɅǛ٪
ƇƤȮɍǛȷǛɅǛ٪ȬƲȯ٪ƤƇǳƤȉǳƇȯƲ٪ǍȯƇǾƫƲɶɶƲ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯƲȷȷƲ٪ƤȉǼƲ٪Ǜǳ٪ƤȉǾɅƲǍǍǛȉ٪ƫƲǛ٪ȬƇȷȷǛؙ٪ǳƇ٪ɥƲǳȉƤǛɅƙ٪
ǳǛǾƲƇȯƲ٪ȉ٪ƇǾǍȉǳƇȯƲؙ٪ǳىǛǾƤǳǛǾƇɶǛȉǾƲؘ٪
�٪ɥƇǳǳƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ƇȯǍȉǼƲǾɅǛ٪ɅƲȉȯǛƤǛؙ٪ȷƇȯƙ٪ƤǕǛƲȷɅȉ٪
ƇǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȬȯȉȬȉȯȯƲ٪ɍǾ٪ȬȯȉȬȯǛȉ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉؙ٪Ǜǳ٪ƤɍǛ٪ƇɥƇǾɶƇǼƲǾɅȉ٪ȷƇȯƙ٪ɥƲȯǛ˚ƤƇɅȉ٪
ǾƲǛ٪ȷɍƤƤƲȷȷǛɥǛ٪ǛǾƤȉǾɅȯǛؘ٪Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ƤȉǾƤǳɍƫƲȯƙ٪ƤȉǾ٪ɍǾƇ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪
ȬȯȉǍƲɅɅǛ٪ƫƲǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛؘ

½§--j�Gãڑ٧ڑȷǛȷ½ƲǼǛڑǼɍǳǛȷƲǾȷȉ§-ڑǛǾǾȉɥƇɅǛɥǛڑȬ-ȯڑǛjڑ
ڑ ǼȉǾǛɅ�ȯƇǍGǛȉڑƫƲǳڑɥƲȯƫƲڑƤȉǼƲڑǌƇƤǛǳǛɅãڑȬƲȯڑȬȯƲȷƲȯɥƇȯƲڑ
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Uǳ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉ٪½§--j�Gã٪ǾƇȷƤƲ٪ƫƇǳǳƇ٪ǾƲƤƲȷȷǛɅƙ٪ƫǛ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇȯƲ٪ǳȉ٪ȷɅƇɅȉ٪ƫǛ٪ȷƇǳɍɅƲ٪ƫƲǳǳƇ٪
ƤȉǼȬȉǾƲǾɅƲ٪ƇȯƣȉȯƲƇ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯƲɅƲ٪ƲƤȉǳȉǍǛƤƇ٪ɍȯƣƇǾƇؙ٪ȯƇȬȬȯƲȷƲǾɅƇɅƇ٪ƫƇǳǳƲ٪ǌȉȯƲȷɅƲ٪ɍȯƣƇǾƲؙ٪
ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ǳƇ٪ȯƇƤƤȉǳɅƇ٪ƫǛ٪ɍǾىƇǼȬǛƇ٪ǍƇǼǼƇ٪ƫǛ٪ȬƇȯƇǼƲɅȯǛ٪ǳƲǍƇɅǛ٪ƇǳǳƇ٪˚ȷǛȉǳȉǍǛƇ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬǛƇǾɅƲؙ٪
����&	��
������&����������&�&����&���������&�����������&
����&��������&��������&��������&���&
ɅƲȷȷɍɅȉ٪ɍȯƣƇǾȉؘ٪jȉ٪ȷɅɍƫƲǾɅƲؙ٪ǾƲǳǳىƇǼƣǛɅȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȬȯƲɥǛȷɅƲ٪ƫƇǳ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉؙ٪
ƫȉɥȯƙ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇȯƲ٪Ǜǳ٪ǼǛƤȯȉƤȉǾɅȯȉǳǳȉȯƲ٪¯½tׁ׀j׀ׅ־٪ƫƲǳǳƇ٪ȷƤǕƲƫƇ٪�٪j§Ý�vֿ٪ȬƲȯعí׀ׅ־ع
ǍƲȷɅǛȯƲ٪ǳƇ٪ƤȉǼɍǾǛƤƇɶǛȉǾƲ٪jȉ§�٪ɅȯƇ٪ƫɍƲ٪ȷƤǕƲƫƲ٪Ʋ٪ƇƤȮɍǛȷǛȯƲ٪ƫƇɅǛؙ٪حȬƲȯ٪Ʋȷؘ٪ɅƲǼȬƲȯƇɅɍȯƇ٪Ʋ٪
ɍǼǛƫǛɅƙؙخ٪ƫƇ٪ɍǾ٪ȷƲǾȷȉȯƲؘ٪�ǳ٪ɅƲȯǼǛǾƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ǛǾƤȉǾɅȯǛ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫƲǾɅƲ٪Ƈɥȯƙ٪ƇƤȮɍǛȷǛɅȉ٪ƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲ٪
ȯƲǳƇɅǛɥƲ٪ƇǳǳƇ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ǼǛƤȯȉƤȉǾɅȯȉǳǳȉȯƲؙ٪ƇǳǳُɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ƫƲǳǳُƇǼƣǛƲǾɅƲ٪ƫǛ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉؙ٪
ƫƲǳǳƇ٪ȷƤǕƲƫƇ٪ƫǛ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪Ʋ٪ƫƲǳǳُU%-٪ȬƲȯ٪ƤȯƲƇȯƲ٪ɍǾ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉؙ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪Ʋ٪ɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ƫƲǳǳƇ٪
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ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛؙ٪ɍɅǛǳǛɶɶȉ٪Ʋ٪ƤȉǼȬȯƲǾȷǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ƫȉƤɍǼƲǾɅƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƲ٪ȷƤǕƲƫƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪
ƫǛȷȬȉǾǛƣǛǳǛؘ٪¯ȉǾȉ٪ȬȯƲǌƲȯǛƣǛǳǼƲǾɅƲ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƲ٪ȬȯƲǍȯƲȷȷƲ٪ƫƇ٪
ȬƇȯɅƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ǛǾ٪ǳǛǾǍɍƇǍǍǛȉ٪�ؘ

Le frontiere della robotica: imparare-facendo con Matlab

ARDUINO: Gettiamo le basi per piattaforme 
IOT (Internet of Things) con il metodo “learning bydoing”
Prof. Marco Consales

Prof. Davide Liuzza
Durante il corso, gli studenti avranno l'opportunità di familiarizzare con Matlab,
un software avanzato utilizzato per la modellazione e la simulazione
dei sistemi robotici.
Attraverso sessioni pratiche ed esercizi guidati gli studenti impareranno a creare mo-
delli virtuali di sistemi fisici ed esploreranno le nozioni di base della robotica. 
Il corso vuole fornire conoscenze pratiche di Matlab ma anche a stimolare la curiosità e 
la creatività degli studenti nel campo dell'ingegneria e della scienza dei dati. In questo 
modo, prepara gli studenti delle scuole superiori a comprendere le innovazioni tecno-
logiche del panorama dell’automazione in continua evoluzione.

Il corso si propone di introdurre gli studenti nel meraviglioso mondo dell’IOT (Internet 
of Things) attraverso attività di laboratorio e di progettazione servendosi della piatta-
forma ARDUINO come strumento di prototipazione elettronica. Gli studenti impare-
ranno ad utilizzare diverse tipologie di sensori e attuatori, il loro interfacciamento con 
la piattaforma ARDUINO e le principali metodologie per acquisire e visualizzare i 
segnali provenienti dai sensori. 
Le esperienze di laboratorio saranno organizzate in modo da favorire lo sviluppo delle 
capacità di “problem solving”, cooperazione e creatività, mediante un approccio learn 
by doing. 
Il Corso prevede una suddivisione in gruppi di lavoro (Working Groups) e una “Chal-
lenge” in cui i vari gruppi si sfideranno ad armi pari per la realizzazione di un prototi-
po di piattaforma IOT.
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Uǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǁ٪ȬƲǾȷƇɅȉ٪ȬƲȯ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇؘ٪
¯Ǜ٪ȬȯƲȷƲǾɅƲȯƇǾǾȉ٪Ǜ٪ƤȉǾƤƲɅɅǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ƫǛǌƲȷƇ٪Ʋ٪ƫƲǳǳىƇɅɅƇƤƤȉ٪ƇǛ٪ȷǛȷɅƲǼǛ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤǛؘ
¯Ǜ٪ǛǳǳɍȷɅȯƲȯƇǾǾȉ٪ǳƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ȬǛɕ٪ƫǛǌǌɍȷƲ٪Ʋ٪ǳƲ٪ǼȉƫƇǳǛɅƙ٪ƤȉǾ٪ƤɍǛ٪ǍǳǛ٪ƇɅɅƇƤƤǕǛ٪ȷȉǾȉ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɅǛؘ
¤Ʋȯ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇɶǛȉǾƲ٪Ƈǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǾȉǾ٪ǁ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƇ٪ƇǳƤɍǾƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪ƇɥƇǾɶƇɅƇ٪ƫǛ٪
ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇ٪Ʋ٪ƫǛ٪ȯƲɅǛؘ٪
¯ƲǍɍƲǾƫȉ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ȬȉɅȯƙ٪ƇȬȬȯƲǾƫƲȯƲؚ
٪ع U٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇؘ
٪ع jƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ȷɍ٪ƤɍǛ٪ȷǛ٪ƣƇȷƇǾȉ٪ǍǳǛ٪ƇɅɅƇƤƤǕǛؘ
٪ع U٪ǼƲƤƤƇǾǛȷǼǛ٪ƫǛ٪ƫǛǌƲȷƇؘ
٪ع GǳǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇɅǛؘ
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Uǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǁ٪ȬƲǾȷƇɅȉ٪ȬƲȯ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǼȉƣǛǳǛؙ٪ƤȉǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ƇɅɅƲǾɶǛȉǾƲ٪ƇǍǳǛ٪ƇȷȬƲɅɅǛ٪ƫǛ٪ƤȯƲƇɶǛȉǾƲ٪
ƫƲǳǳىǛǾɅƲȯǌƇƤƤǛƇ٪ɍɅƲǾɅƲؘ٪
ÜƲǾǍȉǾȉ٪ǛǾɅȯȉƫȉɅɅǛ٪Ǜ٪ƤȉǾƤƲɅɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫǛ٪eƇɥƇ٪حȉ٪¯ɦǛǌɅخ٪ȬƲȯ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇȯƲ٪ȬǛƤƤȉǳƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪
ƤƇȬƇƤǛ٪ƫǛ٪ȷǌȯɍɅɅƇȯƲ٪ƇǳƤɍǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛȷɅǛƤǕƲ٪ƫƲǛ٪ɅǛȬǛƤǛ٪ȷǼƇȯɅȬǕȉǾƲ٪ح�ǾƫȯȉǛƫإǛ�¯ؘخ٪
¤Ʋȯ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇɶǛȉǾƲ٪Ƈǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǾȉǾ٪ǁ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƇ٪ƇǳƤɍǾƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪
ȬȯƲƤƲƫƲǾɅƲؘ٪¯ƲǍɍƲǾƫȉ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ȬȉɅȯƙ٪ƇȬȬȯƲǾƫƲȯƲؚ
٪ع %Ǜ٪ƤȉȷƇ٪ȷǛ٪ȉƤƤɍȬƇ٪ǳƇ٪ƤȉǼȬɍɅƇɶǛȉǾƲ٪ȬƲȯɥƇȷǛɥƇ٪Ʋ٪ȮɍƇǳǛ٪ȷȉǾȉ٪ǳƲ٪ȷȬƲƤǛ˚ƤǕƲ٪ȬȯȉƣǳƲǼƇɅǛƤǕƲ٪
٪ ٪ ǳƲǍƇɅƲ٪Ƈǳǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǼȉƣǛǳǛ؛
٪ع �ȉǼƲ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇȯƲ٪ȬǛƤƤȉǳƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ƇɍɅȉȷɍǌ˚ƤǛƲǾɅǛ٪ƤƇȬƇƤǛ٪ƫǛ٪ȷǌȯɍɅɅƇȯƲ٪ƇǳƤɍǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪
٪ ٪ ȯǛȷȉȯȷƲ٪ƫƲǳ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥȉ؛
٪ع �ȉǼƲ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇȯƲ٪ǍǳǛ٪ƇǼƣǛƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪
٪ ٪ ǼȉƣǛǳǛؚ٪ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ɥƲȯȯƙ٪ƇȬȬȯȉǌȉǾƫǛɅȉ٪ǳىɍȷȉ٪ƫǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȬȯȉɅȉɅǛȬƇɶǛȉǾƲ٪ȯƇȬǛƫƇ٪
٪ ٪ Ʋ٪ƫǛ٪ƲƫǛɅȉȯ٪ɥǛȷɍƇǳǛ٪ƫǛ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƇǳǳƇ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯǌƇƤƤƲ٪ǍȯƇ˚ƤǕƲ٪ǛǾɅƲȯƇɅɅǛɥƲؘ

ELETTRONICA E BIOMEDICA

Prof. Giuseppe Castaldi

Introduzione al software 
MATHEMATICA WOLFRAM ALPHA

Il corso propone di consolidare le nozioni di matematica apprese dagli studenti delle 
scuole superiori ne corso dei loro studi, attraverso l’utilizzo del software Mathematica 
Wolfram Alpha e le sue molteplici potenzialità come la sua intelligenza artificiale. Il 
corso sarà svolto nel laboratorio di informatica dell’Università del Sannio, con disponi-
bilità di 36 computer.  Il docente illustrerà passo dopo passo i concetti di base della 
programmazione nell’ambiente di Mathematica Wolfram Alpha e le istruzioni di pro-
grammazione. Inoltre, proporrà alcuni esercizi attenenti il programma di matematica 
delle scuole superiori che i partecipanti al corso svolgeranno utilizzando il software; la 
soluzione di questi esercizi verrà mostrata e discussa con gli studenti. 
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Uǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǁ٪ȬƲǾȷƇɅȉ٪ȬƲȯ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇؘ٪
¯Ǜ٪ȬȯƲȷƲǾɅƲȯƇǾǾȉ٪Ǜ٪ƤȉǾƤƲɅɅǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ƫǛǌƲȷƇ٪Ʋ٪ƫƲǳǳىƇɅɅƇƤƤȉ٪ƇǛ٪ȷǛȷɅƲǼǛ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤǛؘ
¯Ǜ٪ǛǳǳɍȷɅȯƲȯƇǾǾȉ٪ǳƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ȬǛɕ٪ƫǛǌǌɍȷƲ٪Ʋ٪ǳƲ٪ǼȉƫƇǳǛɅƙ٪ƤȉǾ٪ƤɍǛ٪ǍǳǛ٪ƇɅɅƇƤƤǕǛ٪ȷȉǾȉ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɅǛؘ
¤Ʋȯ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇɶǛȉǾƲ٪Ƈǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǾȉǾ٪ǁ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƇ٪ƇǳƤɍǾƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪ƇɥƇǾɶƇɅƇ٪ƫǛ٪
ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇ٪Ʋ٪ƫǛ٪ȯƲɅǛؘ٪
¯ƲǍɍƲǾƫȉ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ȬȉɅȯƙ٪ƇȬȬȯƲǾƫƲȯƲؚ
٪ع U٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȷǛƤɍȯƲɶɶƇ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇؘ
٪ع jƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ȷɍ٪ƤɍǛ٪ȷǛ٪ƣƇȷƇǾȉ٪ǍǳǛ٪ƇɅɅƇƤƤǕǛؘ
٪ع U٪ǼƲƤƤƇǾǛȷǼǛ٪ƫǛ٪ƫǛǌƲȷƇؘ
٪ع GǳǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇɅǛؘ
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Uǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǁ٪ȬƲǾȷƇɅȉ٪ȬƲȯ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪ǍǳǛ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǼȉƣǛǳǛؙ٪ƤȉǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ƇɅɅƲǾɶǛȉǾƲ٪ƇǍǳǛ٪ƇȷȬƲɅɅǛ٪ƫǛ٪ƤȯƲƇɶǛȉǾƲ٪
ƫƲǳǳىǛǾɅƲȯǌƇƤƤǛƇ٪ɍɅƲǾɅƲؘ٪
ÜƲǾǍȉǾȉ٪ǛǾɅȯȉƫȉɅɅǛ٪Ǜ٪ƤȉǾƤƲɅɅǛ٪ƲȷȷƲǾɶǛƇǳǛ٪ƫǛ٪eƇɥƇ٪حȉ٪¯ɦǛǌɅخ٪ȬƲȯ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇȯƲ٪ȬǛƤƤȉǳƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪
ƤƇȬƇƤǛ٪ƫǛ٪ȷǌȯɍɅɅƇȯƲ٪ƇǳƤɍǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛȷɅǛƤǕƲ٪ƫƲǛ٪ɅǛȬǛƤǛ٪ȷǼƇȯɅȬǕȉǾƲ٪ح�ǾƫȯȉǛƫإǛ�¯ؘخ٪
¤Ʋȯ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇɶǛȉǾƲ٪Ƈǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ǾȉǾ٪ǁ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƇ٪ƇǳƤɍǾƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪
ȬȯƲƤƲƫƲǾɅƲؘ٪¯ƲǍɍƲǾƫȉ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ȷǛ٪ȬȉɅȯƙ٪ƇȬȬȯƲǾƫƲȯƲؚ
٪ع %Ǜ٪ƤȉȷƇ٪ȷǛ٪ȉƤƤɍȬƇ٪ǳƇ٪ƤȉǼȬɍɅƇɶǛȉǾƲ٪ȬƲȯɥƇȷǛɥƇ٪Ʋ٪ȮɍƇǳǛ٪ȷȉǾȉ٪ǳƲ٪ȷȬƲƤǛ˚ƤǕƲ٪ȬȯȉƣǳƲǼƇɅǛƤǕƲ٪
٪ ٪ ǳƲǍƇɅƲ٪Ƈǳǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǼȉƣǛǳǛ؛
٪ع �ȉǼƲ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇȯƲ٪ȬǛƤƤȉǳƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ƇɍɅȉȷɍǌ˚ƤǛƲǾɅǛ٪ƤƇȬƇƤǛ٪ƫǛ٪ȷǌȯɍɅɅƇȯƲ٪ƇǳƤɍǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪
٪ ٪ ȯǛȷȉȯȷƲ٪ƫƲǳ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥȉ؛
٪ع �ȉǼƲ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇȯƲ٪ǍǳǛ٪ƇǼƣǛƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪
٪ ٪ ǼȉƣǛǳǛؚ٪ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ɥƲȯȯƙ٪ƇȬȬȯȉǌȉǾƫǛɅȉ٪ǳىɍȷȉ٪ƫǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ȬȯȉɅȉɅǛȬƇɶǛȉǾƲ٪ȯƇȬǛƫƇ٪
٪ ٪ Ʋ٪ƫǛ٪ƲƫǛɅȉȯ٪ɥǛȷɍƇǳǛ٪ƫǛ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƇǳǳƇ٪ȯƲƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲȯǌƇƤƤƲ٪ǍȯƇ˚ƤǕƲ٪ǛǾɅƲȯƇɅɅǛɥƲؘ

Prof. Franco frattolillo
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jىUǾɅƲǾƲɅ٪ƫƲǳǳƲ٪�ȉȷƲ٪حUȉ½خ٪ǁ٪ǳىƲȷɅƲǾȷǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯƲɅƲ٪UǾɅƲȯǾƲɅ٪ƇǳǳƇ٪ƤȉǾǾƲȷȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ȉǍǍƲɅɅǛ٪
ƤȉǼɍǾƲǼƲǾɅƲ٪ɍȷƇɅǛ٪ǾƲǳǳƲ٪ǾȉȷɅȯƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȮɍȉɅǛƫǛƇǾƲؙ٪ƫƇǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǛǼȬǛƲǍƇɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪
ǍƲȷɅǛȉǾƲ٪٪ƤȉȉȯƫǛǾƇɅƇ٪ƫƲǍǳǛ٪ǛǼȬǛƇǾɅǛ٪ƫƲǳǳƲ٪ǾȉȷɅȯƲ٪ƇƣǛɅƇɶǛȉǾǛ٪Ƈ٪ȮɍƲǳǳǛ٪ȬƲȯ٪ȉɅɅǛǼǛɶɶƇȯƲ٪
ǳىǛǳǳɍǼǛǾƇɶǛȉǾƲ٪ȬɍƣƣǳǛƤƇ٪ȉ٪ȬƲȯ٪ȷɍȬȬȉȯɅƇȯƲ٪Ǜǳ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉ٪ƇǼƣǛƲǾɅƇǳƲؙ٪˚Ǿȉ٪Ƈƫ٪ƇȯȯǛɥƇȯƲ٪Ƈ٪
ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǛǾɅƲǍȯƇɅǛ٪Ʋ٪ƤȉǾǾƲȷȷǛ٪ȬƲȯ٪ǼǛǍǳǛȉȯƇȯƲ٪Ǜ٪ɅȯƇȷȬȉȯɅǛ٪Ʋ٪ǳƇ٪ǳȉǍǛȷɅǛƤƇؘ٪
ÄǾ٪ɍȷȉ٪ȉȯǼƇǛ٪ɅƇǳǼƲǾɅƲ٪ƫǛǌǌɍȷȉؙ٪ȮɍƲǳǳȉ٪ƫƲǳǳىUȉ½ؙ٪ƫƇ٪ƇǳǛǼƲǾɅƇȯƲ٪ɍǾ٪ǼƲȯƤƇɅȉ٪ǛǾ٪ȯƇȬǛƫǛȷȷǛǼƇ٪
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ɅȯƇ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǾƲǳ٪ֿؘ׀־׀
jىȉƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ƫǛ٪ȮɍƲȷɅȉ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪ǁ٪ƫǛ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪Ǜ٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇǾɅǛ٪Ƈǳǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪ǛǾɅƲȯƤȉǾǾƲȷȷǛ٪ǛǾ٪Uȉ½٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪Ǜǳ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪Ʌȉȉǳ٪ɥǛȷɍƇǳƲ٪
ƤǕƲ٪ƤȉǾȷƲǾɅƲ٪ƫǛ٪ȯǛƫɍȯȯƲ٪ǳƇ٪ȮɍƇǾɅǛɅƙ٪ƫǛ٪ƤȉƫǛƤƲ٪ƫƇ٪ȷƤȯǛɥƲȯƲ٪Ʋ٪ƫǛ٪ȷƲǼȬǳǛ˚ƤƇȯƲ٪ǳȉ٪
ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛؘ٪
%ɍȯƇǾɅƲ٪Ǜ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪ȷƇȯƙ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɅȉ٪Ǜǳ٪ǼȉƫƲǳǳȉ٪˛ȉɦعƣƇȷƲƫؙ٪ǳȉ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪
ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ɥǛȷɍƇǳƲؙ٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪نǾȉƫǛه٪ǍȯƇ˚ƤǛ٪Ƈ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪
ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛؘ٪
U٪ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪ȷƇȯƇǾǾȉ٪ƇȯɅǛƤȉǳƇɅǛ٪ǛǾ٪Ǽȉƫȉ٪ƫƇ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪Ǜ٪ƤȉǾƤƲɅɅǛ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ƲȷƲǼȬǛ٪Ʋ٪ƤȉǾ٪
Ǜǳ٪ȷɍȬȬȉȯɅȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉ٪ƤǕƲ٪ȷƇȯƙ٪ȷɥǛǳɍȬȬƇɅȉ٪ǛǾ٪Ǽȉƫȉ٪ǛǾƤȯƲǼƲǾɅƇǳƲ٪ƫɍȯƇǾɅƲ٪Ǜǳ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪
ȷƲǼǛǾƇȯǛ٪ƤȉǾ٪ǳىƇɍȷǛǳǛȉ٪ƫǛ٪ƫǛȷȬȉȷǛɅǛɥǛ٪Uȉ½٪Ʋ٪ȯƲǳƇɅǛɥǛ٪ȷƲǾȷȉȯǛ$
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-ƫɍƤƇɶǛȉǾƲڑƇǳǳƇڑȬƇƤƲ
٪ ¤ȯȉǌؘȷȷƇ٪�ȉǾƤƲɅɅƇ٪vƇɶɶƇȯȉ
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Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ƫǛ٪-%Ä��íU�v-٪�jj�٪¤��-٪v-jj-٪¯�Ä�j-٪ǁ٪ȬƇɅȯȉƤǛǾƇɅȉ٪ƫƇ٪§ÄǾǛ¤��-٪
٪ÄǾǛɥƲȯȷǛɅƙ٪ƫƲǍǳǛ٪¯ɅɍƫǛ٪ƫƲǳ٪¯ƇǾǾǛȉ٪ƇƫƲȯǛȷƤƲىƲɅƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ÄǾǛɥƲȯȷǛɅƙ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪¤ƇƤƲؙ٪ƇǳǳƇ٪ȮɍƇǳƲ٪ǳ§٪ػ
ȷǛǾ٪ƫƇǳǳƇ٪ȷɍƇ٪ǌȉǾƫƇɶǛȉǾƲؙ٪ǾƲǳ٪ؘ־׀־׀

���&���������&����!
٪ع٪ƲȷɅƲȯǾȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ƤȉǼɍǾǛɅƙ٪ȷƤȉǳƇȷɅǛƤƇ٪Ʋ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛƇىǛǾɅƲȯǾȉ٪Ʋ٪ƇǳǳىƇǳǳ٪ع٪ȬȯȉǼɍȉɥƲȯƲ٪ع
ǳƇ٪ȯǛ˛ƲȷȷǛȉǾƲ٪ȷɍǳǳƇ٪ȯƲȷȬȉǾȷƇƣǛǳǛɅƙ٪ȷȉƤǛƇǳƲ٪ƫǛ٪ɅɍɅɅƲ٪ǳƲ٪ƫǛȷƤǛȬǳǛǾƲ٪Ʋ٪ǳىƇɅɅƲǾɶǛȉǾƲ٪ƇǳǳƇ٪ƤȉȷɅȯɍɶǛȉǾƲ٪
Ʋ٪Ƈǳ٪ƤȉǾȷȉǳǛƫƇǼƲǾɅȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬƇƤƲ٪ƤȉǾ٪ǼƲɶɶǛ٪ȬƇƤǛ˚ƤǛ
٪ع ȷȉȷɅƲǾƲȯƲ٪ǍǳǛ٪¯ɅɍƫǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪¤ƇƤƲ٪ƤȉǼƲ٪ƫǛȷƤǛȬǳǛǾƇ٪ƇƤƤƇƫƲǼǛƤƇ٪Ƈ٪ǌȉȯɅƲ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪
٪ ǛǾɅƲȯƫǛȷƤǛȬǳǛǾƇȯƲ٪Ʋ٪ǛǾ٪ƤǕǛƇɥƲ٪ƫǛ٪ȯǛƤƲȯƤƇإƇɶǛȉǾƲؙ٪ǾƲǳǳƇ٪ȮɍƇǳƲ٪ȷȉǾȉ٪ǳƲǍƇɅƲ٪ɅƲȉȯǛƇ٪Ʋ٪ȬȯƇɅǛƤƇ٪
٪ ƫǛ٪ɅȯƇȷǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯƲƇǳɅƙؘ٪
٪ع FƇɥȉȯǛȯƲ٪ǳىƲƫɍƤƇɶǛȉǾƲ٪ƇǳǳƇ٪ȬƇƤƲؙ٪ƇǳǳƇ٪ǾȉǾɥǛȉǳƲǾɶƇؙ٪ƇǳǳƇ٪ǾȉǾ٪ƫǛȷƤȯǛǼǛǾƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪Ƈǳ٪ƫǛƇǳȉǍȉؘ
٪ع ÜƇǳȉȯǛɶɶƇȯƲ٪Ǜǳ٪ȯɍȉǳȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ƫȉǾǾƲ٪ǾƲǛ٪ȬȯȉƤƲȷȷǛ٪ƫǛ٪ȬƇƤƲ٪Ƈƫ٪ȉǍǾǛ٪ǳǛɥƲǳǳȉؘ
٪ع �ȉǾɅȯǛƣɍǛȯƲ٪ƇǳǳƇ٪ƤȯƲƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƤȉǾƫǛɶǛȉǾǛ٪ǌƇɥȉȯƲɥȉǳǛ٪ƇǳǳƇ٪ǳƲƇƫƲȯȷǕǛȬ٪ƫƲǳǳƲ٪ǍǛȉɥƇǾǛ٪
٪ ǍƲǾƲȯƇɶǛȉǾǛ٪ǾƲǛ٪ȬȯȉƤƲȷȷǛ٪ƫǛ٪ȬƇƤƲؘ
٪ع ¤ȯȉǼɍȉɥƲǾƫȉ٪ǳƇ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƇ٪Ʋ٪ɥƇǳȉȯǛ٪ƫǛ٪ƫƲǛ٪Äv٪¯ɍȷɅƇǛǾƇƣǳƲ٪%ƲɥƲǳȉȬǼƲǾɅ٪GȉƇǳȷ٪
٪ ƤȉǾǾƲȷȷǛ٪Ƈǳ٪ɅƲǼƇ٪ƫƲǳǳƇ٪ǍƲȷɅǛȉǾƲ٪ȷȉȷɅƲǾǛƣǛǳƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ȯǛȷȉȯȷƲ٪ȬȯǛǼƇȯǛƲ٪
& #�	��� &������� &������&�&����������&���������"$
٪ع ¤ȯȉǼɍȉɥƲȯƲ٪ǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ȷȉȷɅƲǾǛƣǛǳƲؙ٪ǳƇ٪ǍǛɍȷɅǛɶǛƇؙ٪ǳىǛǾɅƲȯƤɍǳɅɍȯƇؙ٪
٪ ǳىǛǾƤǳɍȷǛȉǾƲ٪ȷȉƤǛȉعȷȬƇɶǛƇǳƲؙ٪ǳƇ٪ɅɍɅƲǳƇ٪ƫƲǳǳىƇǼƣǛƲǾɅƲؙ٪Ǜ٪ƣƲǾǛ٪ƤȉǼɍǾǛ
٪ع ¤ȯȉǼɍȉɥƲȯƲ٪ǳƇ٪ƤǛɅɅƇƫǛǾƇǾɶƇ٪ƇɅɅǛɥƇؙ٪Ǜ٪ƫǛȯǛɅɅǛ٪ǛǾƇǳǛƲǾƇƣǛǳǛؙ٪ǳƇ٪ǳƲǍƇǳǛɅƙ٪Ʋ٪٪ǳƲ٪ȬƇȯǛ٪ȉȬȬȉȯɅɍǾǛɅƙؘ٪

Percorsi di costruzione per una economia della pace
Prof.ssa Angela Cresta
Con Proff.ri Mario Cerbone, Rossella Del Prete, Ilaria Greco, 
Roberta Mongillo, Concetta Nazzaro, Angelo Riviezzo

Il Laboratorio POT “PERCORSI DI COSTRUZIONE PER UNA ECONOMIA DELLA PACE “ è 
patrocinato da RUniPACE – Rete delle Università per la Pace, alla quale l’Università degli 
Studi del Sannio aderisce sin dalla sua fondazione, nel 2020.
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UǾǾȉɥƇɶǛȉǾƲڑƫǛǍǛɅƇǳƲڑǾƲǳڑȷǛȷɅƲǼƇڑ˶ǾƇǾɶǛƇȯǛȉ
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%ƲȷƤȯǛɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳ٪jƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉؚ٪jƇ٪ȬȯȉǍȯƲȷȷǛɥƇ٪ƫǛǌǌɍȷǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ȬǛƇɅɅƇǌȉȯǼƲ٪ƫǛǍǛɅƇǳǛ٪Ʋ٪ǳىɍɅǛǳǛɶɶȉ٪
ƫƲǳǳىǛǾɅƲǳǳǛǍƲǾɶƇ٪ƇȯɅǛ˚ƤǛƇǳƲ٪حUؙخ�٪ǕƇǾǾȉ٪ƤȉǾɅȯǛƣɍǛɅȉ٪Ƈǳǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ǾɍȉɥǛ٪ȬȯȉƫȉɅɅǛ٪˚ǾƇǾɶǛƇȯǛؙ
ǼȉƫƲǳǳǛ٪ƫǛ٪ƣɍȷǛǾƲȷȷ٪Ʋ٪ȯƲǳƇɶǛȉǾǛ٪ƤȉǾ٪Ǜ٪ƤǳǛƲǾɅǛؘ٪�ɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ȮɍƲȷɅȉ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪
ȯǛȬƲȯƤȉȯȯƲȯƇǾǾȉ٪ǳƲ٪ǌƇȷǛ٪ƫǛ٪ƤȯƲƇɶǛȉǾƲؙ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪Ʋ٪ǳƇǾƤǛȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȬȯȉƫȉɅɅȉ٪ǛǾǾȉɥƇɅǛɥȉ٪ƫǛǍǛɅƇǳƲ٪
ǾƲǳ٪ȷƲɅɅȉȯƲ٪ƫƲǛ٪ȷƲȯɥǛɶǛ٪˚ǾƇǾɶǛƇȯǛ٪حƇƫ٪ƲȷƲǼȬǛȉ٪ȷǛȷɅƲǼǛ٪ƫǛ٪ȬƇǍƇǼƲǾɅȉؙ٪ƤȯȉɦƫǌɍǾƫǛǾǍؙ٪
ɅȯƇƫǛǾǍ٪ȉǾǳǛǾƲؙ٪ȷƲȯɥǛɶǛ٪ƇȷȷǛƤɍȯƇɅǛɥǛؙ٪ƲɅƤؘؘخ
�ǳɅȯƲ٪Ƈ٪ǌȉȯǾǛȯƲ٪ǾȉɶǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯƲ٪ɅƲȉȯǛƤȉؙ٪Ǜǳ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯƲɥƲƫƲ٪ɍǾƇ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȬȯƇɅǛƤƇؘ٪
GǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪ȷɍƫƫǛɥǛȷǛ٪ǛǾ٪ǍȯɍȬȬȉ٪ȷǛ٪ƤǛǼƲǾɅƲȯƇǾǾȉ٪ǾƲǳǳƇ٪ȷɅƲȷɍȯƇ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉ٪ǛǾƤƲǾɅȯƇɅȉ٪
ȷɍǳǳƇ٪ƤȯƲƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ɍǾƇ٪ƇȬȬ٪ȬƲȯ٪ȷƲȯɥǛɶǛ٪ȉ٪ȬȯȉƫȉɅɅǛ٪˚ǾƇǾɶǛƇȯǛؘ٪
GǳǛ٪ƲǳƇƣȉȯƇɅǛ٪˚ǾƇǳǛ٪ȷƇȯƇǾǾȉ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɅǛ٪ƫƇǛ٪ƫǛɥƲȯȷǛ٪ǍȯɍȬȬǛ٪Ʋ٪ƫǛȷƤɍȷȷǛ٪ǛǾ٪ƤǳƇȷȷƲ$
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Uǳ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉ٪ȷǛ٪ȬȯȉȬȉǾƲ٪ǛǾǾƇǾɶǛɅɍɅɅȉ٪ƫǛ٪ǛǾɅƲǾȷǛ˚ƤƇȯƲ٪ǳƇ٪ƤȉȉȬƲȯƇɶǛȉǾƲ٪ɅȯƇ٪ǳƲ٪ȷƤɍȉǳƲ٪ȬȉɅƲǾɶǛƇǳƲ٪
ƣƇƤǛǾȉ٪ƫǛ٪ɍɅƲǾɶƇ٪Ʋ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ǳƇɍȯƲƇ٪ǛǾ٪¯ƤǛƲǾɶƲ٪¯ɅƇɅǛȷɅǛƤǕƲ٪Ʋ٪�ɅɅɍƇȯǛƇǳǛ٪ǾƲǳǳƇ٪ƫƲǳǛƤƇɅƇ٪ǌƇȷƲ٪
ƫǛ٪ȬƇȷȷƇǍǍǛȉ٪ɅȯƇ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫǛ٪ȷƲƤȉǾƫƇȯǛ٪Ʋ٪ȮɍƲǳǳǛ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛؘ٪§ǛƤƲȯƤǕƲ٪ȯƲƤƲǾɅǛ٪ǼȉȷɅȯƇǾȉ٪ƤǕƲ٪Ǜ٪
ȯǛȷɍǳɅƇɅǛ٪ƫƲǛ٪ɅƲȷɅ٪ƫǛ٪ƇƤƤƲȷȷȉ٪ƇǳǳُɍǾǛɥƲȯȷǛɅƙؙ٪ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ȬƲȯ٪ȮɍƇǾɅȉ٪ȯǛǍɍƇȯƫƇ٪ǳُƇȯƲƇ٪
ǳȉǍǛƤȉعǼƇɅƲǼƇɅǛƤƇؙ٪ȷƲǼƣȯƇǾȉ٪ƲȷȷƲȯƲ٪Ʋǌ˚ƤƇƤǛ٪ȬȯƲƫǛɅɅȉȯǛ٪ƫƲǳ٪ȷɍƤƤƲȷȷȉإǛǾȷɍƤƤƲȷȷȉ٪
�������������&
����&�����	���&	
�&��&��	������&��&	����&
�&������&
�&������&������������ &
ƤȉǼُǁ٪Ǜǳ٪ƤƇȷȉؙ٪Ƈƫ٪ƲȷƲǼȬǛȉؙ٪ƫǛ٪¯ƤǛƲǾɶƲ٪¯ɅƇɅǛȷɅǛƤǕƲ٪Ʋ٪�ɅɅɍƇȯǛƇǳǛؘ٪
¤ȉɅƲǾɶǛƇȯƲ٪ȮɍǛǾƫǛ٪ǳƲ٪ƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲ٪ǛǾ٪ǛǾǍȯƲȷȷȉ٪Ʋإȉ٪ƤȉǳǼƇȯƲ٪ǳƇƤɍǾƲ٪ǌȉȯǼƇɅǛɥƲ٪Ȭɍȗ٪ǾȉǾ٪ȷȉǳȉ٪
ǍƇȯƇǾɅǛȯƲ٪ƫǛȯƲɅɅƇǼƲǾɅƲ٪ǼƇǍǍǛȉȯǛ٪ȬȯȉƣƇƣǛǳǛɅƙ٪ƫǛ٪ȯǛɍȷƤǛɅƇ٪ǾƲǳ٪ɅƲȷɅ٪ƫǛ٪ǛǾǍȯƲȷȷȉؙ٪ȷƲǾɶƇ٪
ƫƲɅƲȯǼǛǾƇȯƲ٪ǳُƇȷȷƲǍǾƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǍǳǛ٪�F�٪حȉƣƣǳǛǍǕǛ٪ǌȉȯǼƇɅǛɥǛ٪ƇǍǍǛɍǾɅǛɥǛخ٪ǛǾ٪ǼƇɅƲǼƇɅǛƤƇ٪
ǼƇ٪ƇǾƤǕƲؙ٪ǛǾƫǛȯƲɅɅƇǼƲǾɅƲؙ٪ƇǍƲɥȉǳƇȯƲ٪Ǜǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ȷɅɍƫǛ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛȉؙ٪
ǛǾ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ƫɍȯƇǾɅƲ٪Ǜǳ٪ȬȯǛǼȉ٪ƇǾǾȉؚ٪ɥƇǳƲ٪ȬǛɕ٪ƤǕƲ٪ǼƇǛ٪Ǜǳ٪ƫƲɅɅȉ٪
َƤǕǛ٪ƣƲǾ٪ǛǾƤȉǼǛǾƤǛƇ٪ǁ٪Ƈ٪ǼƲɅƙ٪ƫƲǳǳُȉȬƲȯƇ؝ ؘَ٪�ƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ƫƲǳ٪ȬȯȉǍƲɅɅȉ٪ǁ٪ȮɍƲǳǳȉ٪ƫǛ٪ǼƲɅɅƲȯƲ٪
Ƈ٪ȬɍǾɅȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ǛǾǛɶǛƇɅǛɥƲ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲ٪ƤǕƲ٪ȬȯȉǍȯƲȷȷǛɥƇǼƲǾɅƲ٪ƇǛɍɅǛǾȉ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛؚ٪
Ƈخ٪Ƈ٪ǌƇǼǛǳǛƇȯǛɶɶƇȯƲ٪ƤȉǾ٪ǳƇ٪ȬǛƇɅɅƇǌȉȯǼƇ٪ȉǾǳǛǾƲ٪ƫƲƫǛƤƇɅƇ٪ƇǛ٪ɅƲȷɅ٪ƫǛ٪ƇƤƤƲȷȷȉ٪ȬȯƲɥǛȷɅǛ٪
٪ �٪-ع�ƫƲǳ٪ɅǛȬȉ٪½�jحU¯U؛خ�
ƣخ٪ƇɥƲȯƲ٪ƤȉǾȷƇȬƲɥȉǳƲɶɶƇ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉȬȯǛƇ٪ȬȯƲȬƇȯƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪
& ��
�����&��������&
�&���������������&����������&�������&�����������&
��&����&
�&�		����&
٪ ƤȉǾ٪ǳƲ٪¤ȯȉɥƲ٪ƫǛ٪¤ȉȷǛɶǛȉǾƇǼƲǾɅȉ٪¯ɅɍƫƲǾɅƲ٪؛خ¯¤¤ح٪
	$&�&	������&���������&��	���&
�&����&
٪ ȷɍǍǳǛ٪ƇȯǍȉǼƲǾɅǛ٪ƫƲǛ٪ȮɍƲȷǛɅǛ٪ȬȯƲɥǛȷɅǛ٪ǾƲǛ٪ɅƲȷɅ٪ǛǾ٪ƤƇȬȉ٪ƇǳǳƲ٪ƫǛȷƤǛȬǳǛǾƲ٪ǳȉǍǛƤȉعȮɍƇǾɅǛɅƇɅǛɥƲ؛٪
ƫخ٪Ƈ٪ȬȉɅƲǾɶǛƇȯƲ٪ǳƲ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƲ٪Ʋ٪ǳƲ٪ƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲ٪ǛǾ٪ǛǾǍȯƲȷȷȉ٪ƇǳǳُɍǾǛɥƲȯȷǛɅƙ٪حȷƇȬƲȯǛ٪ǼǛǾǛǼǛخ٪
٪ ȬƲȯ٪ƇǌǌȯȉǾɅƇȯƲ٪ƤȉǾ٪ǼƇǍǍǛȉȯƲ٪ǌƇƤǛǳǛɅƙ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫǛ٪ǼƇɅƲȯǛƲ٪ɅǛȬǛɶɶƇǾɅǛ٪Ǜǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ȷɅɍƫǛ٪¯¯�ؘ٪
Uǳ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ƤȉǾȷɅƇ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ǳƲɶǛȉǾǛ٪ɅƲȉȯǛƤǕƲ٪Ʋإȉ٪ƲȷƲȯƤǛɅƇɶǛȉǾǛ٪ɅƲǾɍɅƲ٪ƫƇ٪ƫȉƤƲǾɅǛ٪
ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛ٪ȉ٪ƫƇ٪ɅɍɅȉȯ٪ȉȬȬȉȯɅɍǾƇǼƲǾɅƲ٪ȷƲǳƲɶǛȉǾƇɅǛ٪ȷɍ٪ƇȯǍȉǼƲǾɅǛ٪ƫǛ٪ǼƇɅƲǼƇɅǛƤƇؙ٪
ȷɅƇɅǛȷɅǛƤƇؙ٪ȬȯȉƣƇƣǛǳǛɅƙ٪Ʋ٪ǳȉǍǛƤƇ؛٪ȬȉȷȷȉǾȉ٪ƲȷȷƲȯƲ٪ȬȯƲɥǛȷɅƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȷƲǼǛǾƇȯǛƇǳǛ٪ƤȉǾ٪
ǳُǛǳǳɍȷɅȯƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƇǳƤɍǾǛ٪ȷȬƲƤǛ˚ƤǛ٪ƤƇȷǛ٪ȷɅɍƫǛȉؘ٪
�٪ƤȉǼȬǳƲɅƇǼƲǾɅȉ٪ƫƲǳǳُƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ƇɍɅȉɥƇǳɍɅƇɶǛȉǾƲ٪Ǜǳ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪ǛǾƤȉǾɅȯǛ٪ȷǛ٪ƤȉǾƤǳɍƫƲȯƙ٪
ƤȉǾ٪ɍǾُɍǳɅƲȯǛȉȯƲ٪ȷǛǼɍǳƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪ɅƲȷɅ٪ƫǛ٪ǛǾǍȯƲȷȷȉ٪ȬƲȯ٪ɥƇǳɍɅƇȯƲ٪Ǜǳ٪ǍȯƇƫȉ٪ƫǛ٪ȬȯƲȬƇȯƇɶǛȉǾƲ٪
ƫƲǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪Ƈ٪ɥƇǳǳƲ٪Ƈ٪ƫƲǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲؘ٪jُƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲ٪Ȭɍȗ٪ƲȷȷƲȯƲ٪
Ƈǌ˚ƇǾƤƇɅƇ٪ƫƇ٪ɍǾƇ٪ȬȯƲȷƲǾɅƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲɅɅƇǍǳǛƇɅƇ٪ƫƲǳǳُȉǌǌƲȯɅƇ٪ǌȉȯǼƇɅǛɥƇ٪ƫƲǳ٪Ƥȉȯȷȉ٪ƫǛ٪ǳƇɍȯƲƇ٪ǛǾ٪
¯¯�٪ȷȉǌǌƲȯǼƇǾƫȉȷǛ٪ȷɍǛ٪ƤȉǾɅƲǾɍɅǛ٪ȷȬƲƤǛ˚ƤǛ٪ƫǛ٪ƇǳƤɍǾǛ٪ǛǾȷƲǍǾƇǼƲǾɅǛ٪ɅǛȬǛɶɶƇǾɅǛؙ٪
ȷɍǳǳƲ٪ƤȉǼȬƲɅƲǾɶƲ٪ȯǛƤǕǛƲȷɅƲ٪ƫƇǳ٪ǼȉǾƫȉ٪ƫƲǳ٪ǳƇɥȉȯȉ٪حƇǾƤǕƲ٪ƤȉǾ٪ɅƲȷɅǛǼȉǾǛƇǾɶƲ٪ƫǛ٪ƲɫعȷɅɍƫƲǾɅǛخ٪
Ʋ٪ȷɍǳǳƲ٪ȬȉɅƲǾɶǛƇǳǛɅƙ٪ȉƤƤɍȬƇɶǛȉǾƇǳǛ٪ƤǕƲ٪Ǜǳ٪ɅǛɅȉǳȉ٪ȉǌǌȯƲ٪حƫƇɅǛ٪�ǳǼƇjƇɍȯƲƇؘخ

STATISTICA PER LE ASSICURAZIONI E LA FINANZA 

MODELLIAMO IL REALE
Prof. Antonio Lucadamo
Con Proff.ri: Paola Mancini, Simona Pacillo

Il progetto si propone di sviluppare e proporre moduli didattici interdisciplinari focaliz-
zati sui concetti fondamentali della probabilità e della statistica, destinati agli studenti 
delle classi quarte e quinte della scuola secondaria di secondo grado. Oltre alle attività 
curriculari svolte in aula, il percorso prevede momenti di approfondimento tramite 
laboratori didattici offrendo così agli studenti un’esperienza diretta e immersiva nel 
contesto accademico e scientifico. 
Durante i laboratori, gli studenti avranno l’opportunità di lavorare su dataset reali o 
simulati, acquisendo competenze nell’elaborazione e nell’analisi dei dati attraverso 
software statistici e strumenti digitali. Tali attività mirano a potenziare le competenze 
analitiche e interpretative, utili sia per affrontare con maggiore consapevolezza la 
prova di matematica dell’Esame di Stato, sia per partecipare con successo alle Olimpia-
di di Statistica. Il progetto potrà includere, inoltre, l’organizzazione di incontri periodici 
di formazione, confronto metodologico e aggiornamento professionale riservati ai 
docenti delle scuole coinvolte. 
Questi incontri rappresentano un’importante occasione di crescita professionale e 
saranno riconosciuti come ore di formazione ai fini dell’aggiornamento obbligatorio 
degli insegnanti.



�	��	���������

�
�(��
��(
�( ����
��"(�
(��� 
(������!�
(�����
��
٪ ¤ȯȉǌؘȷȷƇ٪gƇɅǛƇ٪FǛȉȯƲǾɶƇ(
( ���')� ���%)� ��!"�)�������&)
�����)��""�� �)

vƲǳǳىƇǼƣǛɅȉ٪ƫƲǳǳƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪¤�½٪نÜؘ�ؘjؘ-ؘع¤ؘjؘÄؘ¯ؘ٪ÜȉƤƇɅǛȉǾƇǳ٪�ƤƇƫƲǼǛƤ٪ǛǾ
٪jƇɦ٪-ǾǕƇǾƤƲǼƲǾɅ٪ع٪¤ȯȉǬƲƤɅ٪ǌȉȯ٪jƇɦ٪ÄǾǛɥƲȯȷǛɅɬ٪¯ɅɍƫƲǾɅȷه٪ÄǾǛȷƇǾǾǛȉ٪ȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇ٪
ɍǾ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫǛ٪jƇƣȉȯƇɅȉȯǛ٪ǍǛɍȯǛƫǛƤǛ٪ȬƲȯ٪ǛǾɅȯȉƫɍȯȯƲ٪Ƈǳǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛȉ٪ǍǳǛ٪ȷɅɍƫƲǾɅǛ٪
ƫƲǍǳǛ٪ɍǳɅǛǼǛ٪ƇǾǾǛ٪ƫƲǳǳƲ٪ȷƤɍȉǳƲ٪ȷɍȬƲȯǛȉȯǛؘ٪jىȉƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ȬȯƲƤǛȬɍȉ٪ǁ٪Ǜǳ٪ȯǛƤȉǾȉȷƤǛǼƲǾɅȉ٪ƫǛ٪ƇƣǛǳǛɅƙ٪
Ʋ٪ǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫǛ٪ɥȉƤƇɶǛȉǾǛؙ٪ȬƲȯ٪ȮɍƇǾɅȉ٪ȯǛǍɍƇȯƫƇ٪ȷǛƇ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ɍǾǛɥƲȯȷǛɅƇȯǛȉ٪ȷǛƇ٪ǍǳǛ٪ȷƣȉƤƤǕǛ٪
ǳƇɥȉȯƇɅǛɥǛؙ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ǛǼȬȉȯɅƇǾɅǛ٪ȉƤƤƇȷǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ƤȉǾǌȯȉǾɅȉ٪ƤȉǾ٪ǳƇ٪ƫǛǼƲǾȷǛȉǾƲ٪ƇȬȬǳǛƤƇɅǛɥƇ٪ƫƲǳ٪
ƫǛȯǛɅɅȉ٪ȷɍ٪ɅƲǼƇɅǛƤǕƲ٪ƫǛ٪ǌȯȉǾɅǛƲȯƇؘ
�ȷȷǛȷɅǛƇǼȉ٪ǛǾǌƇɅɅǛ٪Ƈ٪ɍǾƇ٪ȯǛɥȉǳɍɶǛȉǾƲ٪ƤǕƲ٪ȷɅƇ٪ȷȉɥɥƲȯɅƲǾƫȉ٪ǾȉǾ٪ȷȉǳȉ٪ǳƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲؙ٪Ʋ٪ȮɍǛǾƫǛ٪
Ǜ٪ȬȯȉƤƲȷȷǛ٪ȬȯȉƫɍɅɅǛɥǛ٪Ʋ٪Ǜ٪ǼƲȯƤƇɅǛؙ٪ǼƇ٪ƇǾƤǕƲ٪Ǜǳ٪ǾȉȷɅȯȉ٪Ǽȉƫȉ٪ƫǛ٪ȷɅƇȯƲ٪ǛǾȷǛƲǼƲ٪Ʋ٪ƫǛ٪ƤȉǼɍǾǛƤƇȯƲؘ٪
jƇ٪ȯǛɥȉǳɍɶǛȉǾƲ٪ƫǛǍǛɅƇǳƲ٪ǛǾ٪Ƥȉȯȷȉ٪ƫƇ٪ƇǳƤɍǾǛ٪ƫƲƤƲǾǾǛؙ٪Ʋ٪ǌȉȯɅƲǼƲǾɅƲ٪ƇƤƤƲǾɅɍƇɅƇȷǛ٪ȬȯȉȬȯǛȉ٪ǾƲǍǳǛ٪
ɍǳɅǛǼǛ٪ƫɍƲ٪ǳɍȷɅȯǛؙ٪ȬȉǾƲ٪Ǜǳ٪ƫǛȯǛɅɅȉ٪ƫǛ٪ǌȯȉǾɅƲ٪Ƈ٪ɍǾ٪ƤƇǼƣǛƇǼƲǾɅȉ٪ȬȯȉǌȉǾƫȉؘ٪
¯Ǜ٪ƫǛȷƤȉȯȯƲ٪ƫǛ٪نȷȉƤǛƲɅƙ٪ƇǳǍȉȯǛɅǼǛƤƇؙه٪ȬƲȯ٪ȯǛǌƲȯǛȯȷǛ٪Ƈ٪ȮɍƲǳǳىƇǼȬǛȉ٪ǌƲǾȉǼƲǾȉ٪ƤǕƲ٪ƤȉǛǾɥȉǳǍƲ٪
ǛǾƫǛɥǛƫɍǛ٪Ʋ٪ȷȉǳɍɶǛȉǾǛ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƤǕƲ٪ǛǾ٪ƤǛȗ٪ƤǕƲ٪ǼƇǍǍǛȉȯǼƲǾɅƲ٪ƤȉǾɅȯƇƫƫǛȷɅǛǾǍɍƲ٪ǳىȉƫǛƲȯǾƇ٪
ȯƲƇǳɅƙؚ٪ǳىǛȬƲȯɅȯȉ˚ƤƇ٪ȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƫƇɅǛ٪ǍƲǾƲȯƇɅǛ٪ƇɍɅȉǼƇɅǛƤƇǼƲǾɅƲ٪ƤǕƲ٪ȬȉȷȷȉǾȉ٪ƲȷȷƲȯƲ٪
ǛǼȬǛƲǍƇɅǛ٪ƤȉǾ٪ǳƲ٪ȬǛɕ٪ɥƇȯǛƲ٪˚ǾƇǳǛɅƙ٪ƇǳǳىǛǾɅƲȯǾȉ٪ƫƲǳ٪ǼȉǾƫȉ٪ǍǛɍȯǛƫǛƤȉؘ٪jƲ٪ǾɍȉɥƲ٪ǌȯȉǾɅǛƲȯƲ٪ƫƲǳ٪
ȷƇȬƲȯƲ٪ɍǼƇǾȉ٪ȬȉǾǍȉǾȉ٪ǛǾ٪ƲȷȷƲȯƲ٪ǛǾƲƫǛɅǛ٪ǛǾɅƲȯȯȉǍƇɅǛɥǛ٪ƤǕƲ٪Ǜǳ٪ǍǛɍȯǛȷɅƇ٪ƤȉǾɅƲǼȬȉȯƇǾƲȉ٪ǾȉǾ٪
Ȭɍȗ٪ȬƲȯǼƲɅɅƲȯȷǛ٪ƫǛ٪ǛǍǾȉȯƇȯƲؘ
Uǳ٪%ǛȯǛɅɅȉ٪ȷǛ٪ɅȯƇȷǌȉȯǼƇ٪Ʋ٪ƫǛɥƲǾɅƇ٪ǼɍǳɅǛƫǛȷƤǛȬǳǛǾƇȯƲؙ٪ȬƲȯɅƇǾɅȉؙ٪ƤȯƲƫǛƇǼȉ٪ǛǾ٪ɍǾƇ٪ǌȉȯǼƇɶǛȉǾƲ٪
ɅȯƇȷɥƲȯȷƇǳƲ٪ƤǕƲ٪ȷɅǛƇ٪Ƈǳ٪ȬƇȷȷȉ٪ƤȉǾ٪ǳƲ٪ƲȷǛǍƲǾɶƲ٪ȷȉƤǛƇǳǛ٪Ʋƫ٪ƲƤȉǾȉǼǛƤǕƲ٪ƤȉǾɅƲǼȬȉȯƇǾƲƲ٪Ʋ٪
ƤȉǾǛɍǍǕǛ٪ǳǛǾǍɍƇǍǍǛ٪ƫǛɥƲȯȷǛ٪ȬƲȯ٪ƤȯƲƇȯƲ٪ȬȯȉǌƲȷȷǛȉǾǛȷɅǛ٪ƤǕƲ٪ȷƇȬȬǛƇǾȉ٪ȉȬƲȯƇȯƲ٪ƤȉǾ٪ǍǳǛ٪ȷɅȯɍǼƲǾɅǛ٪
ǍǛɍȯǛƫǛƤǛؙ٪ƲƤȉǾȉǼǛƤǛؙ٪ǛǾǌȉȯǼƇɅǛƤǛ٪Ʋ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƤǛؘ

%ǛȯǛɅɅȉ٪Ʋ٪ȷƤǛƲǾɶƇ٪ǍǛɍȯǛƫǛƤƇ٪ǾƲǳǳىƲȯƇ٪ƫƲǳǳƲ٪ǼƇƤƤǕǛǾƲ٪ǛǾɅƲǳǳǛǍƲǾɅǛ٪ׁح٪ȉȯƲخ
vǛƤȉǳƇ٪j-½½U-§U٪ع٪¤ȯȉǌƲȷȷȉȯƲ٪ƫǛ٪UǾǌȉȯǼƇɅǛƤƇ٪ǍǛɍȯǛƫǛƤƇ

tƇƤƤǕǛǾƲ٪ǛǾɅƲǳǳǛǍƲǾɅǛ٪Ʋ٪ȬȯȉƤƲȷȷȉ٪ƤǛɥǛǳƲ٪ׁح٪ȉȯƲخ
-ȯǾƲȷɅȉ٪F��U�vU٪ع٪¤ȯȉǌƲȷȷȉȯƲ٪ƫǛ٪%ǛȯǛɅɅȉ٪ȬȯȉƤƲȷȷɍƇǳƲ٪ƤǛɥǛǳƲ
jƇ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƇ٪ǾƲǳ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪ǍǛɍƫǛɶǛƇȯǛȉ٪ƤǛǾƲȷƲؚ٪ȉȯǛǍǛǾǛ٪Ʋ٪ȷɥǛǳɍȬȬǛ٪ƫƲǳǳƲ٪نƤȉȯɅǛ٪ǛǾɅƲǳǳǛǍƲǾɅǛׁح٪ه٪ȉȯƲخ
gƇɅǛƇ٪FU�§-ví�٪ػ٪¤ȯȉǌƲȷȷȉȯƲȷȷƇ٪ƫǛ٪%ǛȯǛɅɅȉ٪ƤȉǼȬƇȯƇɅȉ

OƇǾƫȷعȉǾؚ٪ǳƲ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƲ٪ȬƲȯ٪Ǜǳ٪ƫǛȯǛɅɅȉؘ٪%ƇǳǳƇ٪ɅƲȉȯǛƇ٪ƇǳǳƇ٪ȬȯƇɅǛƤƇ٪ׁح٪ȉȯƲخ
vǛƤȉǳƇ٪j-½½U-§Uؙ٪-ȯǾƲȷɅȉ٪F��U�vUؙ٪gƇɅǛƇ٪FU�§-ví�

 Prof.ssa Katia Fiorenza
 con Proff. Katia Fiorenza, Ennio Cavuoto, Federica Barbieri, Nicola Lettieri, 
 Laura Scialò, Cosimo Palma

Nell’ambito delle attività POT “V.A.L.E.-P.L.U.S. Vocational Academic in Law 
Enhancement - Project for Law University Students” Unisannio organizza un ciclo di 
Laboratori giuridici per introdurre allo studio universitario gli studenti degli ultimi anni 
delle scuole superiori. L’obiettivo precipuo è il riconoscimento di abilità e lo sviluppo 
di vocazioni, per quanto riguarda sia lo studio universitario sia gli sbocchi lavorativi, 
attraverso impo tanti occasioni di confronto con la dimensione applicativa del diritto 
su tematiche di frontiera. Assistiamo infatti a una rivoluzione che sta sovvertendo non 
solo le tecnologie, e quindi i processi produttivi e i mercati, ma anche il nostro modo 
di stare insieme e di comunicare. La rivoluzione digitale in corso da alcuni decenni, 
e fortemente accentuatasi proprio negli ultimi due lustri, pone il diritto di fronte 
a un cambiamento profondo. Si discorre di “società algoritmica”, per riferirsi
a quell’ampio fenomeno che coinvolge individui e soluzioni tecnologiche in ciò 
che maggiormente contraddistingue l’odierna realtà: l’ipertrofica produzione di dati 
generati automaticamente che possono essere impiegati con le più varie finalità 
all’interno del mondo giuridico. Le nuove frontiere del sapere umano pongono in essere 
inediti interrogativi che il giurista contemporaneo non può permettersi di ignorare.
Il Diritto si trasforma e diventa multidisciplinare, pertanto, crediamo in una formazione 
trasversale che stia al passo con le esigenze sociali ed economiche contemporanee 
e coniughi linguaggi diversi per creare professionisti che sappiano operare con 
gli strumenti giuridici, economici, informatici e tecn logici.



Diritto, tecnologie e ambiente
 Prof.ssa Katia Fiorenza
 con Proff. Katia Fiorenza, Nicola Ruccia, Eloisa Maria Benedicta Bellucci 

Nell’ambito delle attività POT “V.A.L.E.-P.L.U.S. Vocational Academic in Law Enhance-
ment - Project for Law University Students” Unisannio sperimenta un ciclo di Labora-
tori giuridici per introdurre allo studio universitario gli studenti degli ultimi anni delle 
scuole superiori. L’obiettivo precipuo è il riconoscimento di abilità e lo sviluppo di 
vocazioni, per quanto riguarda sia lo studio universitario sia gli sbocchi lavorativi, 
attraverso importanti occasioni di confronto con la dimensione applicativa del diritto 
su tematiche di frontiera.
Il corso intende fornire un quadro generale sull’evoluzione del diritto ambientale nei 
diversi contesti normativi (internazionale, europeo e nazionale) tenendo conto delle 
sfide che la tutela dell’ambiente e le nuove tecnologie pongono rispetto a canoni 
classici di intervento.
Al fine di stimolare una riflessione sugli effetti ambientali delle nuove tecnologie e i 
possibili usi responsabili delle stesse, saranno discussi e approfonditi i più recenti e 
significativi casi giurisprudenziali, in materia di disastro ambientale, che hanno avuto 
e continuano ad avere forti ripercussioni sul territorio nazionale ed europeo. Particola-
re attenzione sarà, altresì, rivolta all’interazione con gli studenti e al coinvolgimento 
degli stessi nella trattazione degli argomenti oggetto di studio, anche attraverso un 
serious game, volto sia al consolidamento delle competenze acquisite nel corso, sia 
all’autovalutazione delle competenze medesime.
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GǳǛڑȉȯǍƇǾǛȷǼǛڑƇǳڑǼǛƤȯȉȷƤȉȬǛȉ
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jىƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƤȉǾȷƲǾɅƲ٪ƫǛ٪ȉȷȷƲȯɥƇȯƲ٪Ƈǳ٪ǼǛƤȯȉȷƤȉȬǛȉ٪ȉɅɅǛƤȉ٪ȷƲɶǛȉǾǛ٪ȷȉɅɅǛǳǛ٪ƫǛ٪ǼǛƤȯȉȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪
ǌȉȷȷǛǳǛ٪Ʋ٪٪ƤƇǼȬǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ƤƲǳǳɍǳƲ٪ɥƲǍƲɅƇǳǛ٪Ʋ٪ƇǾǛǼƇǳǛ٪ȬƲȯ٪ȬȉɅƲȯǾƲ٪ȉȷȷƲȯɥƇȯƲ٪ǾƲǳ٪ƫƲɅɅƇǍǳǛȉ٪ǳƇ٪
ȷɅȯɍɅɅɍȯƇ٪Ʋ٪ƤȉǼȬȯƲǾƫƲȯƲ٪ǳىȉȯǍƇǾǛɶɶƇɶǛȉǾƲؘ
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jىƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƤȉǾȷǛȷɅƲ٪ǾƲǳǳƇ٪ȬȯȉǍƲɅɅƇɶǛȉǾƲؙ٪ƇȷȷƲǼƣǳƇǍǍǛȉ٪Ʋ٪ɅƲȷɅ٪ǛǾ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪
ƫǛ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉ٪ƇǼƣǛƲǾɅƇǳƲ٪ƣƇȷƇɅȉ٪ȷɍ٪ǕƇȯƫɦƇȯƲ٪ȉȬƲǾ٪ȷȉɍȯƤƲؘ
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٪ ¤ȯȉǌǌؘ٪GɍƇȯǛǾȉ٪Ʋ٪íɍɶȉǳȉؙ٪%ȉɅɅؘ٪¤ȯǛǍǛȉǾǛƲȯȉ
U٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇǾɅǛ٪ƇȬȬȯƲǾƫƲȯƇǾǾȉ٪ǳƲ٪ǛǾǌȉȯǼƇɶǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƤǛȯƤƇ٪ǳىɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ƫǛ٪ȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪
ɥƲǍƲɅƇǳǛ٪ǛǾ٪ȮɍƇǳǛɅƙ٪ƫǛ٪ƣǛȉȷƲǾȷȉȯǛ٪ǾƲǳ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉ٪ƫƲǳǳىǛǾȮɍǛǾƇǼƲǾɅȉ٪ƇɅǼȉȷǌƲȯǛƤȉؘ٪
jىƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȬȯƲɥƲƫƲؙ٪ȉǳɅȯƲ٪Ƈ٪ƤƲǾǾǛ٪ɅƲȉȯǛƤǛؙ٪ɍǾىǛǼǼƲȯȷǛȉǾƲ٪ǛǾ٪ƤƇǼȬȉإǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪
ǳƇ٪ȯƇƤƤȉǳɅƇ٪ƤƇǼȬǛȉǾǛ٪ƫǛ٪ɥƲǍƲɅƇǳǛؙ٪ɅȯƇɅɅƇǼƲǾɅȉ٪Ʋƫ٪ƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫƲǛ٪ƤƇǼȬǛȉǾǛ٪Ʋ٪ƫǛȷƤɍȷȷǛȉǾƲ٪
ƫƲǛ٪ƫƇɅǛ٪ȉɅɅƲǾɍɅǛ٪ƫƇǳǳƇ٪ƣȯƲɥƲ٪ƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ƣǛȉǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉؘ
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٪ ¤ȯȉǌǌؘ٪�ǛƤƤǕƲǳǳƇؙ٪GȯǛǌƇ٪Ʋ٪tƲȯƤɍȯǛȉ
U٪ȬƇȯɅƲƤǛȬƇǾɅǛ٪ȉȷȷƲȯɥƲȯƇǾǾȉ٪Ƈǳ٪ǼǛƤȯȉȷƤȉȬǛȉ٪ȉɅɅǛƤȉ٪Ʋ٪Ƈǳ٪ǼǛƤȯȉȷƤȉȬǛȉ٪ƲǳƲɅɅȯȉǾǛƤȉ٪ȷƲɶǛȉǾǛ٪
ȷȉɅɅǛǳǛ٪ƫǛ٪ǼǛǾƲȯƇǳǛ٪Ʋ٪ȯȉƤƤƲ٪Ʋƫ٪ƲǌǌƲɅɅɍƲȯƇǾǾȉ٪ɍǾƇ٪ƇǾƇǳǛȷǛ٪ǼƇƤȯȉȷƤȉȬǛƤƇ٪ƫǛ٪ƤƇǼȬǛȉǾǛ٪
ȬȯȉɥƲǾǛƲǾɅǛ٪ƫƇ٪ƫǛɥƲȯȷƲ٪ȬƇȯɅǛ٪ƫƲ٪ǼȉǾƫȉؘ
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GƲȉǳȉǍǛƇڑƲڑGƲȉǼȉȯǌȉǳȉǍǛƇڑÄȯƣƇǾƇڑƫƲǳǳƇڑƤǛɅɅƙڑƫǛڑ�ƲǾƲɥƲǾɅȉ
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jىƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƤȉǾȷǛȷɅƲ٪ǾƲǳǳىȉȷȷƲȯɥƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƤȉǼƲ٪ǳىƇǼƣǛƲǾɅƲ٪ƤȉȷɅȯɍǛɅȉ٪ǼȉƫǛ˚ƤƇ٪Ǜǳ٪ȬƇƲȷƇǍǍǛȉ٪
ǾƇɅɍȯƇǳƲ٪Ʋ٪ƤȉǼƲ٪ǳىƲȷȬƇǾȷǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ƤǛɅɅƙ٪ƇǳɅƲȯƇ٪ǳƇ٪ǼȉȯǌȉǳȉǍǛƇ٪Ʋ٪ǾƇȷƤȉǾƫƲ٪Ǜǳ٪ȷɍƣȷɅȯƇɅȉ٪
ǍƲȉǳȉǍǛƤȉ٪Ʋ٪ǾƲǳǳƇ٪ɥƇǳɍɅƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǛ٪ȯƇȬȬȉȯɅǛ٪ɅȯƇ٪ǳƇ٪ƫǛǾƇǼǛƤƇ٪˛ɍɥǛƇǳƲ٪حƲȷؘ٪ȬǛƲǾƲخ٪Ʋ٪ǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪
ƫƲǳǳƇ٪ƤǛɅɅƙؘ
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Uǳ٪ȷɍȉǳȉ٪ǁ٪ɍǾ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪ɥǛɥƲǾɅƲ٪ǼȉǳɅȉ٪ƤȉǼȬǳƲȷȷȉ٪Ʋ٪ȷɅȯƇȉȯƫǛǾƇȯǛƇǼƲǾɅƲ٪ȯǛƤƤȉ٪ƫǛ٪ƣǛȉƫǛɥƲȯȷǛɅƙؙ٪
ǾƲǳ٪ȮɍƇǳƲ٪ƇɥɥƲǾǍȉǾȉ٪ɍǾƇ٪ɥƇȷɅƇ٪ǍƇǼǼƇ٪ƫǛ٪ȬȯȉƤƲȷȷǛ٪ƣǛȉƤǕǛǼǛƤǛ٪Ʋ٪ƣǛȉ˚ȷǛƤǛؙ٪ɅȯƇ٪ƤɍǛ٪ɍǾ٪
ȬȯȉƤƲȷȷȉ٪ƤǕǛƇɥƲ٪ȬƲȯ٪Ǜǳ٪ǌɍǾɶǛȉǾƇǼƲǾɅȉ٪ƫƲǛ٪ȷǛȷɅƲǼǛ٪ƲƤȉǳȉǍǛƤǛؚ٪ǳƇ٪ƫƲƤȉǼȬȉȷǛɶǛȉǾƲؙ٪
ƤǕƲ٪ɅȯƇȷǌȉȯǼƇ٪ǌȯƇɶǛȉǾǛ٪ȉȯǍƇǾǛƤǕƲ٪٪ǛǾ٪ɥƲȯǛ٪Ʋ٪ȬȯȉȬȯǛ٪ǾɍɅȯǛƲǾɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƤȉǼɍǾǛɅƙ٪ɥǛɥƲǾɅƲؘ٪
jىƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ȷǛ٪ȬȯȉȬȉǾƲ٪ƫǛ٪ǌȉȯǾǛȯƲ٪ƲǳƲǼƲǾɅǛ٪ɅƲȉȯǛƤȉعȬȯƇɅǛƤǛ٪ȬƲȯ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫƲǛ٪ǌƇɅɅȉȯǛ٪ƤǕƲ٪
ǛǾ˛ɍƲǾɶƇǾȉ٪ǳƇ٪ƫƲƤȉǼȬȉȷǛɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ǳىƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫƲǛ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪ƤȉǛǾɥȉǳɅǛ٪ǛǾ٪
ȮɍƲȷɅȉ٪ȬȯȉƤƲȷȷȉؘ٪ÜƲȯȯƇǾǾȉ٪ǼȉȷɅȯƇɅƲ٪ƇǳƤɍǾƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬƲȯ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫƲǳǳƇ٪
ƣǛȉƫǛɥƲȯȷǛɅƙ٪ǼǛƤȯȉƣǛƤƇ٪ƲƫƇ˚ƤƇ٪Ʋ٪ǳƇ٪ǳȉȯȉ٪ǛǼȬȉȯɅƇǾɶƇ٪ǾƲǳ٪ƫƲǳǛǾƲƇȯƲ٪ȷɅȯƇɅƲǍǛƲ٪ƫǛ٪ɅɍɅƲǳƇ٪Ʋ٪
ƤȉǾȷƲȯɥƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǍǳǛ٪ƲƤȉȷǛȷɅƲǼǛ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛɶɶƇɅǛ٪ƫƇ٪ɍǾىǛǾɅƲǾȷƇ٪ȬȯƲȷȷǛȉǾƲ٪ƇǾɅȯȉȬǛƤƇ
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jƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉڑƫǛڑtȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉڑǛƫȯȉǳȉǍǛƤȉُǼƲɅƲȉƤǳǛǼƇɅǛƤȉڑƲڑ
( ������
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¤ȯȉǍƲɅɅƇɶǛȉǾƲؙ٪ƇȷȷƲǼƣǳƇǍǍǛȉؙ٪ȬȯȉǍȯƇǼǼƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ɅƲȷɅؙ٪ǛǾ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ƫƲǳ٪%¯½ؙ٪
ƫǛ٪ɍǾ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪ƫǛ٪ǼȉǾǛɅȉȯƇǍǍǛȉ٪ƣƇȷƇɅȉ٪ȷɍ٪ǕƇȯƫɦƇȯƲ٪ȉȬƲǾ٪ȷȉɍȯƤƲؘ٪-ȷƲƤɍɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ƇǾƇǳǛȷǛ٪
ƫƲǳǳىǛǾǾƲȷƤȉ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬȯȉȬƇǍƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǌȯƇǾƲ٪Ƈ٪ƤǛǾƲǼƇɅǛƤƇ٪ɥƲǳȉƤƲ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ǼȉƫƲǳǳƇɶǛȉǾƲ٪
˚ȷǛƤƇ٪ǛǾ٪ȷƤƇǳƇ٪ȬȯƲȷȷȉ٪Ǜ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛ٪ƫƲǳ٪%¯½ؘ
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¯ɅȯɍǼƲǾɅǛ٪Ʋ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ȬƲȯ٪ǳȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫƲǛ٪ɅƲȯȯƲǼȉɅǛؘ٪½ƲȷɅ٪ȬȯƲȷȷȉ٪Ǜǳ٪%¯½٪ƤȉǾ٪ǳƇ٪ȷɅƇɶǛȉǾƲ٪ȷǛȷǼǛƤƇ٪
�-vU٪ɥǛȷɍƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ǌȉȯǼƲ٪ƫىȉǾƫƇ٪ǛǾ٪ɅƲǼȬȉ٪ȯƲƇǳƲ٪Ʋ٪ǳȉƤƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪
ƫƲǳǳىƲȬǛƤƲǾɅȯȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ɅƲȯȯƲǼȉɅȉؘ(

jƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉڑƫǛڑGƲȉǳȉǍǛƇڑƫǛڑ�ƇǼȬȉ
) � ���%)
���"� �&)��  ��"�&)��� �&)�����"�&)�)��� ���
-ȷƤɍȯȷǛȉǾƲ٪ǛǾ٪ǍƲȉȷǛɅǛ٪ȉ٪ƇȯƲƲ٪ƫǛ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯƲ٪ǛǾɅƲȯƲȷȷƲ٪ǍƲȉǳȉǍǛƤȉ٪ƫƲǳ٪ɅƲȯȯǛɅȉȯǛȉ٪ȯƲǍǛȉǾƇǳƲ٪
ƤȉǾ٪ȉȷȷƲȯɥƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ȯȉƤƤƲؙ٪ȬȯƲǳǛƲɥȉ٪ƫǛ٪ƤƇǼȬǛȉǾǛ٪Ʋ٪ƇǾƇǳǛȷǛ٪ȬȯƲȷȷȉ٪Ǜ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛ٪ƫƲǳ٪%¯½ؘ
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ǛǼǛɅƇǾƫȉ٪Ǜǳ٪ǳƇɥȉȯȉ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ƫƲɅƲƤɅǛɥƲ٪ƤǕƲ٪ƫƲɥƲ٪ǛƫƲǾɅǛ˚ƤƇȯƲ٪Ǜǳ٪ƤȉǳȬƲɥȉǳƲ٪ƫǛ٪ɍǾ٪ƤȯǛǼǛǾƲؙ٪
ȬȉȷȷƇ٪ȯǛȷƇǳǛȯƲ٪ƇǳǳىǛƫƲǾɅǛɅƙ٪ƫƲǳǳƲ٪ǼȉǳƲƤȉǳƲ٪ƣǛȉǳȉǍǛƤǕƲ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯǛ٪ǛǾƫƇǍǛǾǛ٪ƤǕƲ٪
ƇǾƇǳǛɶɶƇǾȉ٪Ǜǳ٪ƤȉǼȬȉȯɅƇǼƲǾɅȉ٪Ʋ٪ǳƲ٪ɅȯƇƤƤƲ٪ƫǛ٪ǼȉǳƲƤȉǳƲ٪ƫƲǳ٪ɅɍɅɅȉ٪ȷƤȉǾȉȷƤǛɍɅƲ٪ȉ٪ƫǛ٪ƤɍǛ٪ȷǛ٪
ƤȉǾȉȷƤƇǾȉ٪ȷȉǳȉ٪ƇǳƤɍǾǛ٪ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯǛؘ٪
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¯ƲƣƣƲǾƲ٪Ǜǳ٪ɅƲȯǼǛǾƲ٪ǼǛƤȯȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪ƲɥȉƤǕǛ٪ƤȉǼɍǾƲǼƲǾɅƲ٪ɍǾ٪ȬƲǾȷǛƲȯȉ٪ǾƲǍƇɅǛɥȉؙ٪
ǛǾ٪ȯƲƇǳɅƙ٪ǳƇ٪ǼƇǍǍǛȉȯ٪ȬƇȯɅƲ٪ƫƲǛ٪ǼǛƤȯȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪ƤȉǾ٪ƤɍǛ٪ǳىɍȉǼȉ٪ǛǾɅƲȯƇǍǛȷƤƲ٪ȯǛȷɍǳɅƇ٪Ʋ
ȷȷƲȯƲ٪ǛǾǾȉƤɍƇ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ȷƇǳɍɅƲ٪ɍǼƇǾƇؙ٪ȉ٪ȬƲȯȷǛǾȉ٪ɥƇǾɅƇǍǍǛȉȷƇؘ٪
U٪ƤȉȷǛƫƫƲɅɅǛ٪وȬȯȉƣǛȉɅǛƤǛى٪ȷȉǾȉؙ٪ǛǾǌƇɅɅǛؙ٪ǛǾ٪ǍȯƇƫȉ٪ƫǛ٪ȷɥȉǳǍƲȯƲ٪ƲǌǌƲɅɅǛ٪ƣƲǾƲ˚ƤǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ɥǛɅƇ٪ƫƲǍǳǛ٪
ȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪Ʋ٪ȬƲȯ٪ǳىƇǼƣǛƲǾɅƲؙ٪ɅƇǾɅȉ٪ƤǕƲ٪ȯǛȷɍǳɅƇ٪ǛǼȬȉȷȷǛƣǛǳƲ٪ǛǼǼƇǍǛǾƇȯƲ٪ɍǾ٪ȷǛȷɅƲǼƇ٪ƤǕƲ٪ǾƲ٪
ȷǛƇ٪ȬȯǛɥȉؘ
jىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯȉȬȉȷɅƇ٪ȬƲȯǼƲɅɅƲȯƙ٪ƇǛ٪ȯƇǍƇɶɶǛ٪ƫǛ٪ƤȉǾȉȷƤƲȯƲ٪ǼƲǍǳǛȉ٪Ǜǳ٪ȯɍȉǳȉ٪
ƫƲǛ٪ǼǛƤȯȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪ȬȯȉƣǛȉɅǛƤǛ٪ƇǾǛǼƇǳǛ٪Ʋ٪ɥƲǍƲɅƇǳǛ٪Ʋ٪ƫǛ٪ƤȉǼȬȯƲǾƫƲȯƲ٪ǳƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪
ɍɅǛǳǛɶɶƇɅƲ٪ȬƲȯ٪ȬȉɅƲȯǳǛ٪ƤȯƲȷƤƲȯƲ٪Ʋƫ٪ȉȷȷƲȯɥƇȯƲ٪ǛǾ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉؘ
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ƫǛɥƲȯȷƇ٪ȷȉǳɍƣǛǳǛɅƙ٪ǾƲǛ٪ɥƲǛƤȉǳǛ٪ɍɅǛǳǛɶɶƇɅǛ٪ȬƲȯ٪ǳىȉɅɅǛǼǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫǛ٪ǌȉȯǼɍǳƇɅǛ٪ǼƲƫǛƤƇǳǛؘ٪٪
jƇ٪ǳȉȯȉ٪ƤȉǼȬǳƲȷȷǛɅƙ٪Ʋ٪ɍǾǛƤǛɅƙ٪ȉǳɅȯƲ٪ƤǕƲ٪ɍǾƇ٪ȯǛƤƤǕƲɶɶƇ٪ȯƇȬȬȯƲȷƲǾɅƇǾȉ٪ɍǾƇ٪ȬȯȉƣǳƲǼƇɅǛƤƇ
٪Ƈƫ٪ɍǾىǛǾƫɍȷɅȯǛƇǳǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ȷȉȷɅƲǾǛƣǛǳƲؘ٪٪jىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯȉȬȉȷɅƇ٪ȷǛ٪ƇȯɅǛƤȉǳƇ٪
ǾƲǳǳƇ٪ǼƲȷȷƇ٪Ƈ٪ȬɍǾɅȉ٪ƫǛ٪ȷȉǳɍɶǛȉǾǛ٪ɅƲƤǾȉǳȉǍǛƤǕƲ٪ȬƲȯ٪ɍɅǛǳǛɶɶȉ٪ɅȉȬǛƤȉ٪ƫǛ٪ƤȉǼȬȉȷɅǛ٪ǾƇɅɍȯƇǳǛ٪ƤȉǾ٪
ƫǛɥƲȯȷƇ٪ǾƇɅɍȯƇ٪ƤǕǛǼǛƤƇؘ
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٪ ¤ȯȉǌؘȷȷƇ٪¯ǛǳɥƲȷɅȯǛؙ٪ȬȯȉǌؘȷȷƇ٪�Ǜȉǌ˚ؙ٪ȬȯȉǌؘȷȷƇ٪GǛƇƤƤȉ
jىȉƣǛƲɅɅǛɥȉ٪ƫƲǳ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ǁ٪ȮɍƲǳǳȉ٪ƫǛ٪ǌȉȯǾǛȯƲ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ɍǾ٪ƇȬȬȯȉƤƤǛȉ٪ɅƲȉȯǛƤȉإȷȬƲȯǛǼƲǾɅƇǳƲ٪
ǳƲ٪ƤȉǾȉȷƤƲǾɶƲ٪ƫǛ٪ƣƇȷƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ǾɍɅȯǛɶǛȉǾƲ٪ɍǼƇǾƇؙ٪ƤȯƲƇǾƫȉ٪ɍǾ٪ȬƲȯƤȉȯȷȉ٪ƫǛ٪نƤȉǾȷƇȬƲɥȉǳƲɶɶƇه٪
ȉȯǍƇǾǛɶɶƇɅȉ٪ȷɍ٪ɅȯƲ٪ȉȯƫǛǾǛ٪ƫǛ٪ǍȯƇǾƫƲɶɶƇ٪ƫƇǳ٪t��§�٪Ƈǳ٪tU�٪Ǜ٪ȬȯǛǾƤǛȬǛ٪ƇǳǛǼƲǾɅƇȯǛ٪ƤǕƲ٪خֿ٪ؚ�§
ȯǛɅȯȉɥǛƇǼȉ٪ǾƲǳǳƇ٪ɥǛɅƇ٪ȮɍȉɅǛƫǛƇǾƇ٪حƫƇǳǳƇ٪ɅƇɥȉǳƇع٪ƇȷȬƲɅɅǛ٪ǾɍɅȯǛɶǛȉǾƇǳǛخ׀٪؛خ٪ǍǳǛ٪ƲǌǌƲɅɅǛ٪ƫƲǳǳƇ٪ǳȉȯȉ
٪ƇȷȷɍǾɶǛȉǾƲ٪ȷɍǳǳىȉȯǍƇǾǛȷǼȉ٪ǛǾعɅȉɅȉ٪ح٪ƇȷȬƲɅɅǛ٪˚ȷǛȉȬƇɅȉǳȉǍǛƤǛ٪ǼƲɅƇƣȉǳǛƤȉعȷǛȷɅƲǼǛƤǛ؛خ٪
ؘخƤƲǳǳɍǳƇȯǛ٪Ʋ٪ȷɅȯƲȷȷ٪ȉȷȷǛƫƇɅǛɥȉعƇȷȬƲɅɅǛ٪ǼƲɅƇƣȉǳǛƤǛح٪Ǜ٪ǼƲƤƤƇǾǛȷǼǛ٪ȉȷȷǛƫƇɅǛɥǛ٪ǾƲǳ٪ǼǛɅȉƤȉǾƫȯǛȉ٪خׁ
jىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛƇǳƲ٪ȬȯƲɥƲƫƲؚ٪ƇǾɅȯȉȬȉǼƲɅȯǛƇؙ٪ƤƇǳȉȯǛǼƲɅȯǛƇ٪
Ʋ٪ȯƲȷȬǛȯȉǼƲɅȯǛƇ٪ǼǛɅȉƤȉǾƫȯǛƇǳƲ
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jȉ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ǼƲƤƤƇǾǛƤƇ٪ǼɍȷƤȉǳƇȯƲ٪Ȭɍȗ٪ƲȷȷƲȯƲ٪ƤȉǾƫȉɅɅȉ٪ȷƲǍɍƲǾƫȉ٪ɍǾ٪ƇȬȬȯȉƤƤǛȉ٪ƤǳƇȷȷǛƤȉ
٪ǛǾ٪ƤɍǛ٪Ǜǳ٪ǼɍȷƤȉǳȉ٪ɥǛƲǾƲ٪ȯƇȬȬȯƲȷƲǾɅƇɅȉ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ɍǾ٪ǼȉƫƲǳǳȉ٪˚ȷǛƤȉ٪ƣƇȷƇɅȉ٪ȷɍ٪ɍǾىƇǾƇǳȉǍǛƇ٪
ǼƲƤƤƇǾǛƤƇؘ٪jƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ǍȯƇǾƫƲɶɶƲ٪ǼƲƤƤƇǾǛƤǕƲ٪ƤȉǾȷǛƫƲȯƇɅƲ٪ȷȉǾȉ٪ǳƇ٪ǌȉȯɶƇ٪ȷɥǛǳɍȬȬƇɅƇ٪Ʋ٪ǳƇ٪
ɥƲǳȉƤǛɅƙ٪ƫǛ٪ƇƤƤȉȯƤǛƇǼƲǾɅȉؘ٪jƇ٪ȯƲǳƇɶǛȉǾƲ٪ǌȉȯɶƇعɥƲǳȉƤǛɅƙ٪ȬƲȯ٪ǳىƲǳƲǼƲǾɅȉ٪ƤȉǾɅȯƇɅɅǛǳƲ٪ƫƲǳ٪
ǼɍȷƤȉǳȉ٪ǌɍ٪ƲɥǛƫƲǾɶǛƇɅƇ٪ƫƇ٪OǛǳǳ٪Ʋ٪ǕƇ٪ǛǼȬȉȯɅƇǾɅǛ٪ǛǼȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬƲȯ٪ƫǛǌǌƲȯƲǾɅǛ٪ƇȷȬƲɅɅǛ٪ƫƲǳǳƇ٪
˚ȷǛȉǳȉǍǛƇ٪ǼɍȷƤȉǳƇȯƲؙ٪ƤȉǼƲ٪ǳُƲǌ˚ƤǛƲǾɶƇ٪ǼɍȷƤȉǳƇȯƲ٪Ʋ٪ǳƇ٪ǌƇɅǛƤƇؙ٪ǳƇ٪ƤȉǼȬȯƲǾȷǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƇ٪
˚ȷǛȉȬƇɅȉǳȉǍǛƇ٪ƫǛ٪ƫǛɥƲȯȷƲ٪ǼǛȉȬƇɅǛƲ٪Ʋ٪Ȭɍȗ٪ƲȷȷƲȯƲ٪ȯǛǳƲɥƇǾɅƲ٪ȬƲȯ٪ǳȉ٪ȷɥǛǳɍȬȬȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ȯȉƣȉɅǛƤƇ٪
Ʋ٪ƇȬȬǳǛƤƇɶǛȉǾǛ٪ȬȯȉɅƲȷǛƤǕƲ٪ƤȉǾ٪ȬȯȉȬȯǛƲɅƙ٪ǾƇɅɍȯƇǳǛ٪ȷǛǼǛǳǛ٪ƇǛ٪ǼɍȷƤȉǳǛؘ٪¦ɍƲȷɅȉ٪ƇȯǍȉǼƲǾɅȉ٪ǁ٪ɍ
ɅǛǳƲ٪Ƈƫ٪ƲȷɅƲǾƫƲȯƲ٪Ǜ٪ǼƲɅȉƫǛ٪ȮɍƇǾɅǛɅƇɅǛɥǛ٪ȬȯȉȬȯǛ٪ƫƲǳǳƇ٪˚ȷǛƤƇ٪ƇǳǳىƇǼƣǛɅȉ٪ƣǛȉǳȉǍǛƤȉؘ٪
٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ȷǛǼɍǳƇɶǛȉǾƲ٪ǾɍǼƲȯǛƤƇ٪Ʋ٪ȷɅɍƫǛȉ٪ƫǛ٪ǼȉƫƲǳǳǛ٪Ƈ٪ȬƇȯɅǛȯƲ٪ƫƇǛ٪ȯǛȷɍǳɅƇɅǛىȬȯȉȬȉȷɅƇ٪ɍǾ٪ى-
ȬȯƲȷƲǾɅǛ٪ǛǾ٪ǳƲɅɅƲȯƇɅɍȯƇ
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U٪ȬȉǳǛǼȉȯ˚ȷǼǛ٪ƫƲǳ٪%v�٪ȷȉǾȉ٪ɥƇȯǛƇɶǛȉǾǛ٪ǾƲǳǳƇ٪ȷƲȮɍƲǾɶƇ٪Ʋ٪ǾƲǳ٪ǾɍǼƲȯȉ٪ƫǛ٪ǾɍƤǳƲȉɅǛƫǛ٪ǛǾ٪
ȬƇȯɅǛƤȉǳƇȯǛ٪ȬȉȷǛɶǛȉǾǛ٪ƫƲǳ٪ǍƲǾȉǼƇؘ٪-ȷȷǛ٪ǕƇǾǾȉ٪ɍǾƇ٪ǌȯƲȮɍƲǾɶƇ٪ǾƲǳǳƇ٪ȬȉȬȉǳƇɶǛȉǾƲ٪ǼƇǍǍǛȉȯƲ
٪ƫƲǳǳֿُڤ٪Ʋ٪ǛǾɅƲȯƲȷȷƇǾȉ٪ɅɍɅɅȉ٪Ǜǳ٪ǍƲǾȉǼƇؙ٪ǛǾ˛ɍƲǾɶƇǾƫȉ٪ǼƇȯǍǛǾƇǳǼƲǾɅƲ٪ǳُƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ǍƲǾǛƤƇؘ٪¯
ȉǾȉ٪ǌƇƤǛǳǼƲǾɅƲ٪ȯǛǳƲɥƇƣǛǳǛ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ɅƲƤǾǛƤǕƲ٪ƣƇȷƇɅƲ٪ȷɍǳǳƇ٪ȯƲƇɶǛȉǾƲ٪Ƈ٪ƤƇɅƲǾƇ٪ƫƲǳǳƇ٪
ȬȉǳǛǼƲȯƇȷǛ٪Ʋ٪ǌɍǾɶǛȉǾƇǾȉ٪ƫƇ٪ǼƇȯƤƇɅȉȯǛ٪ǍƲǾǛƤǛؙ٪ɍɅǛǳǛ٪ȬƲȯ٪ǳƇ٪ƤƇȯƇɅɅƲȯǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪Ʋ٪ǳƇ٪ǼƇȬȬƇɅɍȯƇ٪
ƫƲǛ٪ǍƲǾȉǼǛؘ٪jىƲȷȬƲȯǛƲǾɶƇ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȬȯȉȬȉȷɅƇ٪ƤȉǾȷǛȷɅƲ٪ǾƲǳǳƇ٪ɅǛȬǛɶɶƇɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳ٪
ȬȉǳǛǼȉȯ˚ȷǼȉ٪ȯȷׇׂ׃ׁ׀׆׆٪ƇȷȷȉƤǛƇɅȉ٪ƇǳǳىǛȬȉǳƇɅɅƇȷǛƇ٪ǾƲǳǳىɍȉǼȉ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ǳƇ٪ɅƲƤǾǛƤƇ٪
ƫƲǳǳىOǛǍǕ٪§ƲȷȉǳɍɅǛȉǾ٪tƲǳɅǛǾǍع¤�§ؘ
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U٪ǼɍɅƇǼƲǾɅǛ٪ƤǳǛǼƇɅǛƤǛ٪ƇǾɅȯȉȬȉǍƲǾǛƤǛ٪ƇǳɅƲȯƇǾȉ٪ǳƲ٪ƤȉǼȬȉǾƲǾɅǛ٪ƣǛȉɅǛƤǕƲ٪Ʋ٪ƇƣǛȉɅǛƤǕƲ٪
ƫƲǳǳوƇǼƣǛƲǾɅƲ٪Ʋ٪ȷȉǾȉ٪ǌȉǾɅƲ٪ƫǛ٪ȷɅȯƲȷȷ٪ǾȉǾ٪ȷȉǳȉ٪ȬƲȯ٪Ǜǳ٪§ƲǍǾȉ٪�ǾǛǼƇǳƲ٪ǼƇ٪ƇǾƤǕƲ٪
ȬƲȯ٪ȮɍƲǳǳȉ٪ÜƲǍƲɅƇǳƲؘ٪jƲ٪ȬǛƇǾɅƲ٪ȷȉǾȉ٪ƤȉȷɅƇǾɅƲǼƲǾɅƲ٪ƲȷȬȉȷɅƲ٪Ƈ٪ȷɅȯƲȷȷ٪ƫǛ٪ǾƇɅɍȯƇ٪
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ƤǕƲ٪ƫƲɅƲȯǼǛǾƇǾȉ٪ƫȯƇǼǼƇɅǛƤǕƲ٪ǼȉƫǛ˚ƤǕƲ٪ǼȉȯǌȉǳȉǍǛƤǕƲؙ٪˚ȷǛȉǳȉǍǛƤǕƲ٪Ʋ٪ƣǛȉƤǕǛǼǛƤǕƲ
٪ǳǛǼǛɅƇǾƫȉ٪ǾƲǍƇɅǛɥƇǼƲǾɅƲ٪ǳƇ٪ƤȯƲȷƤǛɅƇ٪Ʋ٪ǳƇ٪ȬȯȉƫɍɶǛȉǾƲ٪ƫƲǳǳƲ٪ƤȉǳɅɍȯƲؘ٪
٪ȬȉȷȷǛƣǛǳƲ٪ǼƲƫǛƇǾɅƲ٪ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ȷɅɍƫǛƇȯƲ٪ǍǳǛ٪ƲǌǌƲɅɅǛ٪ƫƲǳǳȉ٪ȷɅȯƲȷȷ٪ȷɍǳǳƲ٪ȬǛƇǾɅƲ٪ى-
ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪ƇǳƤɍǾǛ٪ȷƇǍǍǛ٪ȷǛƇ٪ǼȉȯǌȉǳȉǍǛƤǛ٪ȯƲǳƇɅǛɥǛ٪ƇǳǳƇ٪ƤȯƲȷƤǛɅƇؙ٪ƤǕƲ٪ƣǛȉƤǕǛǼǛƤǛ٪ƇȷȷȉƤǛƇɅǛ٪
ƇǳǳىƇƤƤɍǼɍǳȉ٪ƫǛ٪§�¯٪ƤǕƲ٪ȷɥȉǳǍȉǾȉ٪ɍǾ٪ȯɍȉǳȉ٪ƤǕǛƇɥƲ٪ǾƲǳǳƇ٪ȯǛȷȬȉȷɅƇ٪ƫƲǳǳƲ٪ȬǛƇǾɅƲ٪Ƈ٪ƫǛɥƲȯȷǛ٪
ȷɅȯƲȷȷ٪ƇƣǛȉɅǛƤǛ٪ȷǛƇ٪ƇɅɅȯƇɥƲȯȷȉ٪Ǜǳ٪ƤȉǾɅƲǾɍɅȉ٪ƫǛ٪ǼƇǳȉǾƫǛƇǳƫƲǛƫƲ٪حt%ؙخ�٪
ɍǾ٪ȬȯȉƫȉɅɅȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ȬƲȯȉȷȷǛƫƇɶǛȉǾƲ٪ǳǛȬǛƫǛƤƇ٪ɍǾ٪ǛǾƫǛƤƇɅȉȯƲ٪ƫƲǳ٪ƫƇǾǾȉ٪ƇǳǳƲ٪ǼƲǼƣȯƇǾƲ٪
ƫɍȯƇǾɅƲ٪ǍǳǛ٪ȷɅȯƲȷȷؘ
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U٪ȷɍȉǳǛ٪ȷȉǾȉ٪ɥƲȯǛ٪Ʋ٪ȬȯȉȬȯǛ٪ƲƤȉȷǛȷɅƲǼǛ٪Ƈƫ٪ƇǳɅǛȷȷǛǼƇ٪ƣǛȉƫǛɥƲȯȷǛɅƙؘ٪
vƲǳ٪ȷɍȉǳȉ٪ɥǛɥƲ٪ƤǛȯƤƇ٪ɍǾ٪ȮɍƇȯɅȉ٪ƫǛ٪ɅɍɅɅǛ٪ǍǳǛ٪ȉȯǍƇǾǛȷǼǛؙ٪ƫƇǛ٪ƣƇɅɅƲȯǛ٪Ʋ٪ǾƲǼƇɅȉƫǛ٪˚Ǿȉ٪ƇǛ٪
ƤȉǳǳƲǼƣȉǳǛؙ٪ǍǳǛ٪ƇƤƇȯǛؙ٪Ǜ٪ǼǛǳǳƲȬǛƲƫǛؙ٪Ǜ٪ǳȉǼƣȯǛƤǕǛؙ٪Ʋ٪ƫǛɥƲȯȷǛ٪ǼƇǼǼǛǌƲȯǛؘ٪
jƲ٪ƤȉǼɍǾǛɅƙ٪ǼǛƤȯȉƣǛƤǕƲ٪ȯƇȬȬȯƲȷƲǾɅƇǾȉ٪ǳƇ٪ȬƇȯɅƲ٪ȬǛɕ٪ȯǛǳƲɥƇǾɅƲ٪ƫƲǳǳƇ٪ƣǛȉǼƇȷȷƇ٪ƫƲǳ٪ȷɍȉǳȉ٪
Ʋ٪ȷƲƣƣƲǾƲ٪نǛǾɥǛȷǛƣǛǳǛه٪ȷɥȉǳǍȉǾȉ٪ɍǾ٪ȯɍȉǳȉ٪ƤǕǛƇɥƲ٪ǾƲǳ٪ȯƲǍȉǳƇȯƲ٪ǳƲ٪ȬȯǛǾƤǛȬƇǳǛ٪ǌɍǾɶǛȉǾǛ٪
ƲƤȉȷǛȷɅƲǼǛƤǕƲ٪ȯƲǳƇɅǛɥƲ٪Ƈǳ٪ƤǛƤǳȉ٪ƫƲǳǳƇ٪ǼƇɅƲȯǛƇؙ٪ƤȉǾƫǛɶǛȉǾƇǾƫȉ٪ǳƇ٪ǼƇǍǍǛȉȯ٪ȬƇȯɅƲ٪ƫƲǛ٪ȷƲȯɥǛɶǛ٪
ƲƤȉȷǛȷɅƲǼǛƤǛ٪ƫƲǳ٪ȷɍȉǳȉؘ٪tƲƫǛƇǾɅƲ٪ƇǾƇǳǛȷǛ٪ƫǛ٪ǳƇƣȉȯƇɅȉȯǛȉ٪ƫƲǳ٪Ȭȯȉ˚ǳȉ٪ǼƲɅƇƣȉǳǛƤȉ٪Ʋ٪ƫƲǳǳƲ٪
ƇɅɅǛɥǛɅƙ٪ƲǾɶǛǼƇɅǛƤǕƲ٪ȬȉɅƲǾɶǛƇǳǛ٪Ʋƫ٪ƲȷɅȯƇɶǛȉǾǛ٪ƫǛ٪%v�٪ȷƇȯƙ٪ȬȉȷȷǛƣǛǳƲ٪ɥƇǳɍɅƇȯƲ٪ǳƇ٪ƫǛɥƲȯȷǛɅƙ٪ƫƲǛ٪
ǼǛƤȯȉȯǍƇǾǛȷǼǛ٪ƫƲǳ٪ȷɍȉǳȉ٪ǛǾ٪ɅƲȯǼǛǾǛ٪ȷǛƇ٪ƫǛ٪ȷɅȯɍɅɅɍȯƇ٪ƤǕƲ٪ƫǛ٪ǌɍǾɶǛȉǾǛ٪ȷɥȉǳɅƲ((
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